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I. Wstep
,Pierwsze lekcje nie powinny zawiera¢ niczego poza tym co jest eksperymentalne
I interesujgce do zobaczenia. Ladny eksperyment jest sam w sobie bardziej wartoSciowy
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niz dwadziescia wzoréw wydobytych z naszych umystow®. ( Albert Einstein).

To gtowny cel niniejszej publikacii.
Celami szczegdtowymi sa:

— prezentacja materiatow dydaktycznych, ktére mogg by¢é pomocne nauczycielom
prowadzgcym zajecia z wykorzystaniem eksperymentu i obserwacji prowadzonej

zgodnie z metodg naukowa,

— pokazanie zaleznosci zachodzgcych pomiedzy kompetencjami kluczowymi

a podstawa programowa,

— pokazanie scenariuszy zaje¢, wprowadzajgcych metode naukowg opartg na

eksperymentach, obserwacjach,

— prezentacja dobrych praktyk w edukaciji przyrodniczej, ktére pozwalajg formutowaé

procedury badawcze i je wprowadzaé¢ do praktyki szkolnej,

— przygotowanie do procesowego wspomagania szkot w obszarach zwigzanych

z ksztatceniem kompetenciji kluczowych uczniow.
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Adresatami prezentowanego materiatu sg nauczyciele, doradcy metodyczni
prowadzgcy wspomaganie, koordynujgcy prace sieci wspotpracy i samoksztatcenia

nauczycieli.
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Opracowane materiaty sg efektem pracy nauczyciela — doradcy metodycznego
z uczniami. Kazdy ze scenariuszy zostat przeprowadzony na zajeciach edukacyjnych,
kotach naukowych czy zajeciach dodatkowych. Prezentowane materiaty sg przyktadem
skutecznych dziatah prowadzonych przez doradce metodycznego. Sg zgodne z realizacjg
zadan obowigzkowych wynikajacych z rozporzadzenia®'. Sg prezentowane na spotkaniach
stacjonarnych oraz on-line w pracach sieci wspoétpracy i samoksztatcenia prowadzonych
dla nauczycieli, ktérzy w zorganizowany sposob wspotpracujg ze sobg w celu

doskonalenia swojej pracy, w szczegolnosci poprzez wymiane doswiadczen.

IIl. Kompetencje kluczowe a podstawa programowa — teoria

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 18 grudnia 2006
w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie definiuje

kompetencje jako potgczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw odpowiednich do sytuacji.

! ROZPORZADZENIE MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJ z dnia 29 wrzesnia 2016 r. w sprawie placéwek doskonalenia
nauczycieli (Dz. U. poz. 1591).
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Kompetencje kluczowe to te, ktdrych wszystkie osoby potrzebujg do samorealizaciji

i rozwoju osobistego, bycia aktywnym obywatelem, integracji spotecznej i zatrudnienia.
Ustanowiono osiem kompetencji kluczowych:

1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;

2. porozumiewanie sie w jezykach obcych;

3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4. kompetencje informatyczne;

5. umiejetnosc uczenia sie;

6. kompetencje spoteczne i obywatelskie;

7. inicjatywnos¢ i przedsiebiorczosg;

8. S$wiadomosc¢ i ekspresja kulturalna.

Nauczanie eksperymentalne i doswiadczalne wpisuje sie w nastepujgce kompetencije:

1. Kompetencje matematyczne a szczegolnie podstawowe kompetencje naukowo-
techniczne.
Definicja:

A. Kompetencje matematyczne obejmujg umiejetnos¢ rozwijania i wykorzystywania
myslenia matematycznego w celu rozwigzywania problemoéw wynikajgcych z codziennych

sytuacji. Istotne sg zaréwno proces i czynno$¢, jak i wiedza, przy czym podstawe stanowi

% ZALECENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych
W procesie uczenia sie przez cate zycie (2006/962/WE).
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nalezyte opanowanie umiejetnosci liczenia. Kompetencje matematyczne obejmujg —
w réznym stopniu — zdolnos¢ i che¢ wykorzystywania matematycznych sposobow
myslenia (myslenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty,

wykresy, tabele).

B. Kompetencje naukowe odnoszg sie do zdolnosci i checi wykorzystywania istniejgcego
zasobu wiedzy i metodologii do wyjasniania swiata przyrody, w celu formutowania pytan

I wyciggania wnioskéw opartych na dowodach. Za kompetencje techniczne uznaje sie
stosowanie tej wiedzy i metodologii w odpowiedzi na postrzegane potrzeby lub pragnienia
ludzi. Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmujg rozumienie zmian powodowanych

przez dziatalnos¢ ludzkg oraz odpowiedzialnos¢ poszczegolnych obywateli.
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Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powigzane z tg kompetencja:

A. Konieczna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje solidng umiejetnosc liczenia, Strona | 7

znajomosc¢ miar i struktur, gtéwnych operacji i sposobow prezentaciji matematycznej,
rozumienie terminow i poje¢ matematycznych, a takze swiadomos¢ pytan, na ktére

matematyka moze dac¢ odpowiedz.

Osoba powinna posiada¢ umiejetnosci stosowania gtéwnych zasad i proceséw
matematycznych w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych, a takze $ledzenia

I oceniania ciggdow argumentow. Powinna ona by¢ w stanie rozumowaé¢ w matematyczny
sposob, rozumie¢ dowdd matematyczny i komunikowac sie jezykiem matematycznym oraz
korzysta¢ z odpowiednich pomocy. Pozytywna postawa w matematyce opiera sie na

szacunku dla prawdy i checi szukania przyczyn i oceniania ich zasadno$ci.

B. W przypadku nauki i techniki, niezbedna wiedza obejmuje gtbwne zasady rzgdzgce
naturg, podstawowe pojecia naukowe, zasady i metody, technike oraz produkty i procesy
techniczne, a takze rozumienie wptywu nauki i technologii na swiat przyrody. Kompetencje
te powinny umozliwia¢ osobom lepsze rozumienie korzysci, ograniczen i zagrozen
wynikajgcych z teorii i zastosowan naukowych oraz techniki w spoteczenstwach w sensie
0golnym (w powigzaniu z podejmowaniem decyzji, wartosciami, zagadnieniami moralnymi,

kulturg itp.).

Fundusze : :
E Europejskie Unia Europejska

- B e Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj

Doskonalenie pracownikéw i wspotpracownikéw samorzagdowych osrodkéw doskonalenia nauczycieli Polski pétnocno-wschodniej
we wspotpracy z Centrum Edukacji Obywatelskiej



CEO-
CENTRUM EDUKAC]I
OBYWATELSKIE]

Umiejetnosci obejmujg zdolnos¢ do wykorzystywania i postugiwania sie narzedziami

I urzgdzeniami technicznymi oraz danymi naukowymi do osiggniecia celu bgdz podjecia
decyzji lub wyciggniecia wniosku na podstawie dowodow. Osoby powinny rowniez by¢
w stanie rozpoznac¢ niezbedne cechy postepowania naukowego oraz posiadac¢ zdolnos$¢

wyrazania wnioskow i sposobow rozumowania, ktére do tych wnioskow doprowadzity.
2.  Umiejetnos¢ uczenia sie.

Kompetencje w tym obszarze obejmujg postawy krytycznego rozumienia i ciekawosci,
zainteresowanie kwestiami etycznymi oraz poszanowanie zaréwno bezpieczenstwa, jak
i trwatosci, w szczegdlnosci w odniesieniu do postepu naukowo — technicznego

w kontekscie danej osoby, jej rodziny i spotecznosci oraz zagadnien globalnych.
Definicja:

,Umiejetnos$¢ uczenia sie” to zdolnos¢ konsekwentnego i wytrwatego uczenia sie,
organizowania wtasnego procesu uczenia sie, w tym poprzez efektywne zarzgdzanie
czasem i informacjami, zaréwno indywidualnie, jak i w grupach. Kompetencja ta obejmuje
swiadomos¢ wlasnego procesu uczenia sie i potrzeb w tym zakresie, identyfikowanie
dostepnych mozliwosci oraz zdolnos¢ pokonywania przeszkdd w celu osiggniecia
powodzenia w uczeniu sie. Kompetencja ta oznacza nabywanie, przetwarzanie

i przyswajanie nowej wiedzy i umiejetnosci, a takze poszukiwanie i korzystanie ze
wskazowek. Umiejetnosc uczenia sie pozwala osobom naby¢ umiejetnos$¢ korzystania

z wczesniejszych doswiadczen w uczeniu sie i ogélnych doswiadczen zyciowych w celu

wykorzystywania i stosowania wiedzy i umiejetnosci w réznorodnych kontekstach —

- B e Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj
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w domu, w pracy, a takze w edukacji i szkoleniu. Kluczowymi czynnikami w rozwinieciu tej

kompetencji u danej osoby sg motywacja i wiara we wtasne mozliwosci. Strona | 9
Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powigzane z tg kompetencja:

W sytuaciji, kiedy uczenie sie skierowane jest na osiggniecie konkretnych celow pracy lub
kariery, osoba powinna posiada¢ znajomo$¢ wymaganych kompetencji, wiedzy,
umiejetnosci i kwalifikacji. We wszystkich przypadkach umiejetnos¢ uczenia sie wymaga
od osoby znajomosci i rozumienia wtasnych preferowanych strategii uczenia sie, silnych
I stabych stron wiasnych umiejetnosci i kwalifikacji, a takze zdolnosci poszukiwania

mozliwosci ksztatcenia i szkolenia sie oraz dostepnej pomocy lub wsparcia.

Umiejetnos¢ uczenia sie wymaga po pierwsze nabycia podstawowych umiejetnosci
czytania, pisania, liczenia i umiejetnosci w zakresie technologii informacyjnych

i komunikacyjnych koniecznych do dalszego uczenia sie. Na podstawie tych umiejetnosci,
osoba powinna by¢ w stanie dociera¢ do nowej wiedzy i umiejetnosci oraz zdobywac,
przetwarzac i przyswajac je. Wymaga to efektywnego zarzgdzania wtasnymi wzorcami
uczenia sie, ksztattowania kariery i pracy, a szczegolnie wytrwatosci w uczeniu sie,
koncentracji na dtuzszych okresach oraz krytycznej refleksji na temat celéw uczenia sie.
Osoby powinny by¢ w stanie poswiecac czas na samodzielng nauke charakteryzujgca sie
samodyscypling, ale rowniez na wspdlng prace w ramach procesu uczenia sie, czerpac

korzysci z r6znorodno$ci grupy oraz dzieli¢ sie nabytg wiedzg i umiejetnosciami. Powinny
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one by¢ w stanie organizowac¢ wtasny proces uczenia sie, oceni¢ swojg prace oraz w razie

potrzeby szukac rady, informaciji i wsparcia. Strona | 10

Pozytywna postawa obejmuje motywacje i wiare we wtasne mozliwosci w uczeniu sie

I osigganiu sukcesow w tym procesie przez cate zycie. Nastawienie na rozwigzywanie
problemow sprzyja zarbwno procesowi uczenia sig, jak i zdolnosci osoby do pokonywania
przeszkdd i zmieniania sie. Che¢ wykorzystywania doswiadczen z zycia i uczenia sie,

a takze ciekawos$¢ w poszukiwaniu mozliwosci uczenia sie i wykorzystywania tego procesu

w réznorodnych sytuacjach zyciowych to niezbedne elementy pozytywnej postawy.

W Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady® w zatgczniku | definicje efekty
uczenia sie oznaczajg okreslenie tego, co uczacy sie wie, rozumie i potrafi wykonac¢ po
ukonczeniu procesu uczenia sig, ktore dokonywane jest w kategoriach wiedzy,

umiejetnosci i kompetenciji;

— ,wiedza” oznacza efekt przyswajania informacji poprzez uczenie sie. Wiedza jest
zbiorem faktéw, zasad, teorii i praktyk powigzanych z dziedzing pracy lub nauki.
W konteks$cie europejskich ram kwalifikacji wiedze opisuje sie jako teoretyczng lub
faktograficzng;

— ,umiejetnosci” oznaczajg zdolnos$¢ do stosowania wiedzy i korzystania z know-how
w celu wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw. W kontekscie europejskich

ram kwalifikacji umiejetnosci okresla sie jako kognitywne (obejmujgce myslenie

* ZALECENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich
ram kwalifikacji dla uczenia sie przez cate zycie (Tekst majgcy znaczenie dla EOG) 2008/C 111/01/.
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logiczne, intuicyjne i kreatywne) oraz praktyczne (obejmujgce sprawnosc¢
I korzystanie z metod, materiatéw, narzedzi i instrumentow);

— ,kompetencje” oznaczajg udowodniong zdolnos$¢ stosowania wiedzy, umiejetnosci
i zdolnosci osobistych, spotecznych lub metodologicznych ukazywang w pracy lub
nauce oraz w karierze zawodowej i osobistej; w europejskich ramach kwalifikaciji,

kompetencje okreslane sg w kategoriach odpowiedzialno$ci i autonomii.

W Art. 4. Ustawy* Prawo o$wiatowe podstawe programowa wychowania
przedszkolnego lub podstawe programowg ksztatcenia ogélnego definiuje sie jako
obowigzkowe zestawy celdw ksztatcenia i tresci nauczania, w tym umiejetnosci, opisane
w formie ogodlnych i szczegétowych wymagan dotyczgcych wiedzy i umiejetnosci, ktore
powinien posiada¢ uczenh po zakonczeniu okreslonego etapu edukacyjnego, oraz zadania
wychowawczo-profilaktyczne szkoty, uwzgledniane odpowiednio w programach
wychowania przedszkolnego, programach nauczania i podczas realizacji zajec
z wychowawcg oraz umozliwiajgce ustalenie kryteriow ocen szkolnych i wymagan

egzaminacyjnych, a takze warunki i sposéb realizacji tych podstaw programowych.

W Art. 44. 1. opisane sg niezbedne dziatania podejmowane przez szkoty i placéwki
w celu tworzenia optymalnych warunkow realizacji dziatalno$ci dydaktycznej,
wychowawczej i opiekunczej oraz innej dziatalnosci statutowej. Dziatania te majg
zapewnic¢ kazdemu uczniowi warunki niezbedne do jego rozwoju, podnoszenia jakosci

pracy szkoty lub placéwki i rozwoju organizacyjnego.

* USTAWA z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo os$wiatowe (Dz. U. z 2017 r. poz. 59, 949 i 2203).
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Dziatania te dotycza:

efektow w zakresie ksztatcenia, wychowania i opieki oraz realizacji celow i zadan
statutowych;

— organizacji procesow ksztatcenia, wychowania i opieki;

— tworzenia warunkéw do rozwoju i aktywnosci, w tym kreatywnosci, uczniow;

— wspotpracy z rodzicami i srodowiskiem lokalnym;

— zarzgdzania szkotg lub placéwka.

W Art. 45. 1. Okreslone sg zasady realizacji eksperymentu pedagogicznego, ktory
polega na modyfikacji istniejgcych lub wdrozeniu nowych dziatann w procesie ksztatcenia,
przy zastosowaniu nowatorskich rozwigzan programowych, organizacyjnych,
metodycznych lub wychowawczych, w ramach ktérych sg modyfikowane warunki,

organizacja zaje¢ edukacyjnych lub zakres tresci nauczania.

W podstawie programowej’ | etapu edukacyjnego: klasy I-11l - edukacja
wczesnoszkolna do zadan szkoty nalezy m. innymi organizacja zaje¢ umozliwiajgcych
nabywanie doswiadczen poprzez zabawe, wykonywanie eksperymentow naukowych,
eksploracje, przeprowadzanie badan, rozwigzywanie problemow w zakresie adekwatnym
do mozliwosci i potrzeb rozwojowych na danym etapie oraz z uwzglednieniem

indywidualnych mozliwosci kazdego dziecka. Wazna jest réwniez organizacja zaje¢

> ROZPORZADZENIE MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJ z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla
uczniow z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla
branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia
ogdlnego dla szkoty policealne;j.
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wspierajgcych dostrzeganie srodowiska przyrodniczego i jego eksploracje, mozliwos¢é
poznania wartosci i wzajemnych powigzan sktadnikow srodowiska przyrodniczego,
poznanie wartosci i norm, ktorych zrédtem jest zdrowy ekosystem, oraz zachowan
wynikajgcych z tych wartosci, a takze odkrycia przez dziecko siebie jako istotnego

integralnego podmiotu tego srodowiska.

Na drugim etapie edukacyjnym, na przyrodzie opisuje sie obszar dziatania ucznia

I nauczyciela oraz sposoby osiggani celéw a w nich obserwacje, badanie, doswiadczanie.

Na zajeciach edukacyjnych z biologii zwraca sie uwage na stawianie pytan oraz
wyszukiwanie odpowiedzi, zgodnie z metodg naukowg, co wymaga od ucznia nabycia
szeregu umiejetnosci takich jak analizowanie ré6znorodnych zrodet informacji, planowanie

I przeprowadzanie prostych doswiadczen oraz obserwacji w szkole i w terenie.

Zadania doswiadczalne to zadania, ktorych sformutowanie i rozwigzanie sg scisle
zwigzane z eksperymentem: z r6znego rodzaju pomiarami, wywotaniem zjawisk,
obserwacjg procesow i ich wyjasnianiem, planowaniem czynnosci w celu wywotania

danego zjawiska itp. Zadania doswiadczalne. mozna podzieli¢ na:

— ilosciowe — przy ich rozwigzywaniu najpierw dokonuje sie niezbednych pomiarow,
a nastepnie wykorzystujgc otrzymane dane oblicza sie za pomocg formut
matematycznych odpowiednie wielko$ci fizyczne i formutuje korcowe wnioski,

— jakosciowe — nie zawierajgce danych liczbowych i obliczeh matematycznych.

Uczen rozwigzujac tego typu zadania:

— przewiduje wystgpienie zjawiska,
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— wyjasnia zjawiska,

— planuje czynnosci w celu wywotania zjawiska.

Strona | 14
Rozwigzywanie zadan doswiadczalnych:

sprzyja podwyzszeniu aktywnosci uczniow na lekciji,

— sprzyja rozwojowi logicznego myslenia,

— uczy analizowac¢ zjawiska,

— mobilizuje do intensywnego i sprawnego myslenia,

— wyrabia nawyki aktywnego zdobywania wiedzy,

— wyrabia nawyki samodzielnego prowadzenia rozumowan,

— sprzyja pogtebianiu wiedzy i jej rozumienia,

— sprzyja poznaniu swiata i integrowaniu wiedzy o nim poprzez réznorodnosc¢
zawartych tresci,

— sprzyja ksztatceniu twérczego myslenia,

— przekonuje ucznia, ze jego wiedza ma praktyczne znaczenie i jest potrzebna

W zyciu codziennym.
Dwie gtéwne funkcje doswiadczenia:

— metodologiczne: doswiadczenie jako zrodto wiedzy i doswiadczenie jako srodek
weryfikacji,
— dydaktyczne: doswiadczenie wprowadzajgce, stuzgce do stworzenia sytuaciji

problemowej, do$dwiadczenie poznawcze jako zrodto wiedzy, doswiadczenie
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weryfikacyjne stuzgce do sprawdzania hipotez, doswiadczenie ilustracyjne stuzace

do pogladowego przedstawienia zjawiska, sprawdzania stusznosci prawa.
Funkcje eksperymentu w procesie dydaktycznym: Strona | 15

— uswiadomienie celu lekcji ( wprowadzenie do tematu lekciji),
— opracowanie nowego materiatu,

— uogdlnienie nowego materiatu, utrwalenie nowego materiatu,
— wigzanie teorii z praktyka,

— ksztattowanie nawykow i umiejetnosci,

— kontrola i ocena wynikdw nauczania.

lll. Kompetencje kluczowe a podstawa programowa — przyktady dobrych

praktyk.

1. Scenariusze zajec¢:

Zamieszczone w publikacji scenariusze zaje¢ z przyktadami doswiadczen i obserwaciji
zostaty przeprowadzone podczas zaje¢ edukacyjnych oraz zaje¢ dodatkowych.
Prezentowane lekcje przeszty przez wszystkie etapy cyklu Deminga. Zostaty zaplanowane
z wykorzystaniem prostych materiatéw, dostepnych dla kazdego ucznia. Okreslone cele
uwzgledniaty kompetencje kluczowe i podstawe programowg. Po przeprowadzeniu zaje¢

w kilku klasach sprawdzono, czy osiggneliSmy zamierzony efekt. Dokonano analizy, po
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ktorej opracowano scenariusz. W kolejnych latach realizacja zaje¢ z wykorzystaniem
scenariuszy podlegata ciggtemu monitorowaniu. Wtedy stwierdzono, co jest standardem,

czy osiggnelismy cel. Proces ten przedstawia schemat.
Strona | 16

cel

Act Plan

start A G ( A 1
Eics 4A -Pla" ( ‘ 2 5 ) Ch;;k C,/D Do
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—

SCENARIUSZ LEKCJI BIOLOGII — szkota podstawowa

Il etap edukacyjny

TEMAT: JAKIE SA REAKCJE ROSLIN NA OTACZAJACE SRODOWISKO?
Komentarz

Scenariusz lekcji biologii zostat opracowany zgodnie z:

— kompetencjami kluczowymi:

® http://kdobrowolski.pl/pdca-planuj-wykonuj-sprawdzaj-dzialaj-cykl-deminga-ciagle-doskonalenie/ [dostep dn.
22.10.2017r.]
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v' Kompetencje matematyczne a szczegdlnie podstawowe kompetencje
naukowo-techniczne,

v" Umiejetnosc¢ uczenia sie

— podstawg programowg ksztatcenia ogolnego

v' preambuta
Ksztatcenie ogolne w szkole podstawowej ma na celu:

5) rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania;

6) ukazywanie wartosci wiedzy jako podstawy do rozwoju umiejetnosci;

7) rozbudzanie ciekawosci poznawczej uczniéw oraz motywacji do nauki;

8) wyposazenie uczniow w taki zasdb wiadomosci oraz ksztattowanie takich
umiejetnosci, ktdre pozwalajg w sposob bardziej dojrzaty

I uporzgdkowany zrozumie¢ Swiat.

E‘d“gué.zsek- = Unia Europejska
: rOp€) _I ¢ Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj
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Najwazniejsze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztatcenia ogolnego w szkole

podstawowej to:

3) poszukiwanie, porzgdkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie
informacji z réznych zrédet;

4) kreatywne rozwigzywanie problemow z réznych dziedzin ze Swiadomym
wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym
programowanie.

— Podstawa programowa przedmiotu biologia
v Cele ksztatcenia — wymagania ogdine

I.  Znajomos¢ roznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk
I procesow biologicznych. Uczen:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzgce w wybranych
organizmach i w srodowisku;

3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a $srodowiskiem.

[I. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen;
wnioskowanie w oparciu o ich wyniki. Uczen:

1) planuje i przeprowadza oraz dokumentuje obserwacje i proste
doswiadczenia biologiczne;

2) okresla warunki doswiadczenia;

3) analizuje wyniki i formutuje wnioski.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Uczen:

1) wykorzystuje réznorodne zrddfa i metody pozyskiwania informaciji;
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2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe,

graficzne;
Strona | 19

3) postuguje sie podstawowg terminologig biologiczng.

IV. IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemdw biologicznych. Uczen:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo - skutkowe
miedzy zjawiskami, formutuje wnioski;

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

v Tresci nauczania — wymagania szczegotowe
g) planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujgce wptyw wybranego

czynnika srodowiska (temperatura, dostep tlenu, Swiatta lub wody) na

proces kietkowania nasion.

Scenariusz lekcji biologii zostat skonstruowany z zastosowaniem jedne;j
z ciekawszych metod nauczania na lekcjach biologii, a mianowicie metody badawczej.
Metoda ta polega na stworzeniu w mniejszym lub w wiekszym stopniu sytuaciji
problemowej. Organizuje proces dydaktyczny, w ktérym uczen poznaje rzeczywistos¢
przyrodniczg w warunkach naturalnych lub sztucznie stworzonym srodowisku.
W scenariuszu zostat wykorzystany eksperyment laboratoryjny, wprowadzony na
jednostke lekcyjng metodg projektéw. Zastosowanie tych metod pozwala na realizacje
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podstawowych celow edukacyjnych i zadan szkoty okreslonych w podstawie programowe]

w zakresie biologii.

Cel ogdlny: Jakie sg reakcje roslin na otaczajgce Srodowisko? Strona | 20
Cele operacyjne:

|. poziom wiadomosci:

A- zapamietanie- uczen

— definiuje termin: tropizmy, nastie
— wymienia reakcje roslin na otaczajgce je srodowisko: geotropizm, fototropizm,

hydrotropizm, tigmotropizm
B- zrozumienie- uczen

— wyjasnia rodzaje tropizmow i nastii

— rozroznia reakcje roslin
Il. poziom umiejetnosci:
C- stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych- uczen

— przeprowadza doswiadczenie badajgce rozne reakcje roslin na otaczajgce je
srodowisko
— okresla zaobserwowane zmiany

— okresla wyniki doswiadczen

D- stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych- uczen
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— analizuje zaleznosci miedzy reakcjg rosliny na otaczajgce jg sSrodowisko

a dziataniem hormonu- auksyny
Metody i techniki: Strona | 21

Kierowania samodzielng pracg uczniow, nauczanie laboratoryjne- doswiadczenia, metoda

projektéw

Strategia:

P- problemowa- samodzielne dochodzenie przez uczniéw do nowej wiedzy
A- asocjacyjna- elementy przekazywania uczniom gotowej wiedzy

Formy pracy: zbiorowa, grupowa, indywidualna
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Srodki dydaktyczne:

Narzedzia potrzebne do przeprowadzenia doswiadczen, karty przebiegu doswiadczenia,

film wideo ,Wynalazki natury”, foliogram- reakcje roslin na otaczajgce srodowisko. Strona | 22

Literatura:

1. Brown R. J., 200 doswiadczen dla dzieci. Proszynski i S- ka, Warszawa 1999.

2. Adamska A. M., Adamski Z., tuszczek- Pawetczak M., Skrzypczak H., Biologia
zbior ¢wiczen i doswiadczen, wydawnictwo szkolne PWN, Warszawa 2006.

3. Praca zbiorowa, 101 eksperymentéw z roslinami, Wydawnictwo Jednosé, Kielce
2011

4. Ardley N., 101 szkolnych doSwiadczen naukowych, MUZA SA, 1996.
Przebieg lekcji

Stworzenie tadu zewnetrznego

1. Przywitanie uczniéw.
2. Sprawdzenie listy obecno$ci.
3. Skontrolowanie stanu przygotowania uczniow do lekciji.

(sprawdzenie stanu przygotowania grup do omawiania doswiadczen)

Stworzenie sytuacji problemowej i sformutowanie gitéwnego zagadnienia

(uswiadomienie luk w wiedzy)

1. Przedstawienie cech zywego organizmu.

2. Przypomnienie reakcji cztowieka na uktucie.
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Przedstawienie tematu jednostki lekcyjnej.

Rozwiazanie problemu

=

10.

11.

12.

13.

14.

Wyjasnienie termindw: tropizm i nastie.

Zapis definicji w stowniczku ucznia.

Lider grupy | omawia wczesniej przygotowane doswiadczenie nr | (analiza metodg
projektéw).

Zapis w zeszycie wnioskow, wpisanie ich do tabeli: reakcje roslin na otaczajgce
Srodowisko.

Nauczyciel kontroluje wyniki pracy korzystajgc z foliogramu.

Lider grupy Il omawia wczesniej przygotowane doswiadczenie |l.

Zapis wnioskoéw do tabeli: reakcje roslin na otaczajgce srodowisko.

Kolejno liderzy grup lll, IV i V przedstawiajg przebieg doswiadczen.

Uczniowie zapisujg wyniki doswiadczen do tabeli zapisanej w zeszycie.

Na podstawie filmu okreslenie grupy reakcji- nastii.

Na podstawie reakgcji tulipana na swiatto i temperature (zerwany tulipan i wstawiony
do wazonu z wodg) dalsze uzupetnienie tabeli w zeszycie.

Poszczegodlne etapy pracy ucznia nauczyciel sledzi na foliogramie.

Omowienie dziatania hormonu wzrostu - auksyn na podstawie doswiadczenia VI

i VII.

Uzupetnienie na podstawie zadania otwartego z luka.

Utrwalenie i systematyzacja- wbudowanie w system wiedzy
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1. Podsumowanie notatki w zeszycie.
2. Poréwnanie z foliogramem.
3. Analiza czynnikow powodujgcych dane reakcje roslin.

Strona | 24

Materiaty potrzebne do realizacji jednostki lekcyjnej:

1. opis doswiadczenia nr [, 11, 1ll, IV, VI, VII

2. karty przebiegu doswiadczenia

3. zadanie otwarte z lukg

4. foliogram- reakcje roslin na otaczajgce srodowisko
T

Doskonalenie pracownikéw i wspotpracownikéw samorzagdowych osrodkéw doskonalenia nauczycieli Polski pétnocno-wschodniej
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MATERIALY POTRZEBNE DO REALIZACJI JEDNOSTKI LEKCYJNEJ
1. OPISY DOSWIADCZEN Strona | 25
DOSWIADCZENIE |

do wykonania doswiadczenia potrzebne s3:

3 ziarna fasoli, stoik, gaza, karton po butach, 2 kartki z bloku technicznego, nozyczki,

woda

wykonanie doswiadczenia

w krotszej Scianie kartonu po butach wytnij duzy otwér i postaw karton w pionie, na
krotszym boku (patrz rysunek)
— kartki z bloku dopasuj wielkoscig do srodka kartonu, w kazdej wytnij prostokaty
o wymiarach 7 x 4 cm i umiesc¢ je w kartonie (patrz rysunek)
— umiesc¢ ziarna fasoli na gazie opatrunkowej w stoiku
— nalej do stoika wode
— wstaw na dno stoik z fasolg
— dbaj o odpowiednig ilos¢ wody w stoiku- nie dopus¢ do wyschniecia nasion
— zamknij karton wieczkiem i ustaw w cieptym, stonecznym miejscu

— obserwuj a swoje spostrzezenia zanotuj w karcie przebiegu doswiadczenia
czas wykonania doswiadczenia
— 3 tygodnie
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DOSWIADCZENIE I

do wykonania doswiadczenia potrzebne s3: nasiona rzezuchy, szerokie naczynie,

wata, folia aluminiowa, woda Strona | 27

wykonanie doswiadczenia

wysiej nasiona w naczyniu, na wacie, w rownych rzedach

— podlej nasiona

— postaw w cieptym, stonecznym miejscu

— gdy osiggng wysoko$¢ okoto 10 mm, okryj koniuszki potowy roslin folig aluminiowg
— podlewaj nasiona- nie dopusc¢ do wyschniecia ich

— trzymaj nadal naczynie przy oknie lub przy jasnej lampie

— po kilku dniach odkryj nasiona przykryte folig

— zaobserwuj zmiany a swoje spostrzezenia zanotuj w karcie przebiegu

doswiadczenia
czas wykonania doswiadczenia

— 2 tygodnie

DOSWIADCZENIE I

do wykonania doswiadczenia potrzebne jest: ziarno fasoli, stoik, cienki drut, wata,

woda
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wykonanie doswiadczenia

— wtoz ziarno fasoli na jeden dzieh do wody
— nastepnie przebij je cienkim drucikiem lub
wykataczkg w nastepujgcy sposob:
— koniec drucika przymocuj do wewnetrznej strony zakretki stoika
— wtoz do stoika kawatek wilgotnej waty
— zachowuj przez caty czas odpowiednig wilgotnosc¢ waty
— umiesc fasole na drucie i zamknij stoik zakretkg
— potdz stoik na boku i zostaw na kilka dni
— obserwuj a swoje spostrzezenia zanotuj w karcie przebiegu doswiadczenia
— po kilku dniach odwrdé¢ stoik w pozyciji stojgcej

— obserwuj a swoje spostrzezenia zanotuj w karcie przebiegu doswiadczenia
czas wykonania doswiadczenia

— 3 tygodnie
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DOSWIADCZENIE IV

do wykonania doswiadczenia potrzebne s3: 6 nasion grochu lub fasoli, trociny, stoik,

gaza, woda Strona | 29
wykonanie doswiadczenia

— nasiona grochu lub fasoli pozostaw w wodzie na jeden dzien do napecznienia

— hapeczniate nasiona wytdz na gaze z trocinami, umieszczong na pojemniku,
w dwoch rzedach po trzy nasiona (patrz rysunek)

— po jednej stronie nasion zwilzaj trociny, po drugiej pozostaw trociny suche (patrz
rysunek)

— zaobserwuj zmiany, a swoje spostrzezenia zanotuj w karcie przebiegu

doswiadczenia

tu zwilza¢ tu sucho
czas wykonywania doswiadczenia
je %
— 3 tygodnie
® ®
® ®
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DOSWIADCZENIE V

do wykonania doswiadczenia potrzebne s3a: 6 nasion fasoli lub grochu, 2 stoiki, gaza, Strona | 30

suche gatazki (patyki),woda

wykonanie doswiadczenia

na kazdym stoiku umies$¢ gaze a na niej po 3 nasiona fasoli

— nalej wode i utrzymuj przez caty czas doswiadczenia odpowiednig jej ilos¢
— postaw w cieptym i stonecznym miejscu

— w jednym stoiku przy nasionach umiesc patyki

— obserwuj wzrost i zmiany a swoje spostrzezenia zanotuj w karcie przebiegu

doswiadczenia

czas wykonywania doswiadczenia

— 3 tygodnie

DOSWIADCZENIE VI

do wykonania doswiadczenia potrzebne s3a: nasiona owsa lub rzezuchy, ptaskie

naczynie, lignina (wata), szklana ptytka, woda

wykonanie doswiadczenia

- B e Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj
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— w ptaskim naczyniu, w czterech rzedach, na wacie zasiej nasiona owsa
— systematycznie podlewaj, nie dopus¢ do wyschniecia nasion Strona | 31
— pfaskie naczynie przykryj szklang ptytka
— postaw naczynie w stonecznym, cieptym miejscu
— gdy rosliny osiggng okoto 2- 3 cm wysokosci zaobserwuj wyglad roslin i zanotuj w
karcie przebiegu doswiadczenia
— nastepnie odwrd¢ naczynie tak, aby pedy byty skierowane odwrotnie
— uroslin w dwoch rzedach odetnij wierzchotki okoto 8 mm od szczytu
— obserwuj wzrost i zmiany a swoje spostrzezenia zanotuj w karcie przebiegu

doswiadczenia
czas wykonywania doswiadczenia

— 2 tygodnie
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DOSWIADCZENIE VI

do wykonania doswiadczenia potrzebne s3: dwie bulwy ziemniaka jednakowej Strona | 32

wielkosci, dwa stoiki, woda

wykonanie doswiadczenia

nalej wody do stoikow

— bulwy ziemniaka umies¢ na oddzielnych stoikach

— zwro¢ uwage, aby dolna czes¢ bulwy ziemniaka lekko dotykata powierzchni wody
— jedno naczynie postaw na parapecie okna

— drugi stoik postaw w miejscu pozbawionym dostepu swiatta np. w szafie

— po okoto 10 dniach poréwnaj obydwie bulwy

— obserwuj wzrost i zmiany a swoje spostrzezenia zanotuj w karcie przebiegu

doswiadczenia

czas wykonywania doswiadczenia

— 3 tygodnie
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MATERIALY POTRZEBNE DO REALIZACJ! JEDNOSTKI LEKCYJINEJ
KARTA PRZEBIEGU DOSWIADCZENIA Strona | 33

I WYNIKI OBSERWACJI

dzien zmiany

I WNIOSKI
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MATERIALY POTRZEBNE DO REALIZACJI JEDNOSTKI LEKCYJNEJ

ZADANIE OTWARTE Z LUKA Strona | 35

Doswiadczenie z kietkujgcym owsem wskazuje, ze auksyny tworzg sie w stozkach
wzrostu. Rosliny pozbawione stozkéw wzrostu sg pozbawione auksyn i nie reagujg na

Swiatfo wyginaniem sie.

Doswiadczenie z bulwami ziemniaka wskazuje, ze dziatanie auksyn jest znacznie

silniejsze w ciemnosci, niz na swietle.

FOLIOGRAM — REAKCJE ROSLIN NA OTACZAJACE SRODOWISKO

. GRUPA RODZAJ
DOSWIADCZENIE | CZYNNIK
REAKCJI REAKCJI
I SWIATLO TROPIZMY FOTOTROPIZM

PRZYCIAGANIE
Il TROPIZMY GEOTROPIZM

ZIEMSKIE
11 WODA TROPIZMY HYDROTROPIZM
v DOTYK TROPIZMY TIGMOTROPIZM
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FILM ROSICZKA |DOTYK NASTIE TIGMONASTIE
TULIPAN SWIATLO NASTIE FOTONASTIE
TULIPAN TEMPERATURA NASTIE TERMONASTIE
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2. Wybrane doswiadczenia
1. OKRESLAMY GAZY WCHODZACE W SKLAD POWIETRZA

DO WYKONANIA DOSWIADCZENIA POTRZEBNE SA: szklane naczynie, $wieczka, ocet,

soda oczyszczona, zapaiki, tyzeczka

&
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PRZEBIEG DOSWIADCZENIA
Strona | 38
1. przyklejamy Swieczke do dna szklanego naczynia,
2. sypiemy dookofa swieczki niewielkg ilos¢ sody oczyszczonej,
3. zapalamy Swieczke,
4. na dno naczynia wlewamy tyzeczke octu,

5. uwaga soda oczyszczona zaczyna sie pienic.
OBSERWACJE
1. ptomien swieczki nagle gasnie

WNIOSKI

1. w wyniku potgczenia sody z octem uwalniajg sie pecherzyki dwutlenku wegla

2. niewidoczny dwutlenek wegla wypetnit naczynie

2. DOSWIADCZENIE PRZEPROWADZONE PRZEZ CZLONKOW KOLA
EKOLOGICZNO- BIOLOGICZNEGO W GIMNAZJUM NR 8 W OLSZTYNIE -

KIELKOWANIE NASION RZEZUCHY NA PODLOZU Z SOLA

Fundusze : :
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Przygotowujemy roztwér soli 10%, 2%, 1%, 0,1% i 0%. 10% soli uzyskujemy przez
rozpuszczenie 10 g soli, 2% z2 g, 1% z 1 g w 100ml wody z kranu. Roztwor zas 0,1% Strona | 39
sporzgdzamy z 1g soli kuchennej i 1 | wody z kranu. Sél kazdorazowo odwazamy na
wadze analitycznej, a do odmierzania wody uzywamy zwyktej miarki, ktérg postugujemy
sie w gospodarstwie domowym. Po wytozeniu szalek Petri’ego ligning umieszczamy
w nich kazdorazowo 30 nasion rzezuchy. Lignine w osmiu szalkach ustawionych parami,
nasgczamy 20 ml, za pomocg strzykawki, 10, 2, 1, 0,1% roztworu soli kuchennej.

W pozostatych dwoch szalkach lignine nasgczamy 20 ml zwyktej wody z kranu, stuzg jako
kontrola. Szalki odstawiamy na nastonecznione miejsce w temperaturze pokojowej

i przykrywamy, podlewamy regularnie 20 ml odpowiednich roztworéw. Obserwujemy przy
tym wyrazny wptyw soli na kietkowanie i wzrost rzezuchy. Rozwdj i przecietna wysokos¢
rzezuchy zalezg od stezenia soli. W szalkach z 10% roztworem soli nie rozwija sie ani

jedno nasiono rzezuchy.
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Dziatanie wodnych roztworéw soli na rzezuche — wyniki badan

liczba nasion, w ktérych zaszlty zmiany

Data
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Wyniki i wnioski z przeprowadzonych eksperymentéow

ROZTWOR 10% Strona | 42

Rzezucha w 10% roztworze soli, przez caty okres eksperymentu, nie wypuscita kietkdw.

Oznacza to, ze 10% roztwor soli kuchennej hamuje wzrost rosliny.
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ROZTWOR 2%

Strona | 43

Rzezucha pod wptywem 2% roztworu soli kuchennej, w catym okresie préby, wypuscita

4 kietki, ktére osiggnety wysokos¢ okoto 1,5 cm.
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ROZTWOR 1%

Pod wptywem 1% roztworu soli kuchennej, juz nastepnego dnia po rozpoczeciu

eksperymentu, popekato 30 i 28 nasion rzezuchy. Po pieciu dniach kietki osiggnety

wysoko$¢ 2 cm, a po szesciu dniach 2,5 cm wysokosci.

ROZTWOR 0,1%
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Pod wptywem 0,1% roztworu soli kuchennej, nastepnego dnia doswiadczenia, popekato
30 i 30 ziaren rzezuchy. Po czterech dniach rzezucha wypuscita 1 cm kietki, a po siedmiu

dniach proby osiggneta wysokosc¢ 4,5 cm.
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PROBA KONTROLNA

I Il Strona | 46

W prébie kontrolnej, nastepnego dnia proby, popekato 30 i 30 ziaren
rzezuchy. Po czterech dniach kietki osiggnety wysokos¢ 1cm. Po pieciu dniach ich

wysokosc¢ osiggneta 2 cm, a dnia ostatniego 2,5 cm.
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3. DOSWIADCZENIE OBRAZUJACE WPLYW SRODKOW CHEMICZNYCH NA

ROSLINY | SRODOWISKO

Strona | 47

Przyrzady: stoiki, zlewki, plastelina lub tasma samoprzylepna, bibuta filtracyjna

Materiat: rownej wielkosci liscie pelargonii, sSrodki chemiczne stosowane w domu
/Domestos, ptyn do mycia naczyn, preparat do czyszczenia podtogi, preparat do

czyszczenia piekarnikéw, mebli itd./
Czas trwania doswiadczenia: obserwacja 1-2 tygodnie
Przebieg doswiadczenia:

1. do zlewek mieszczacych sie w stoikach nalewamy wode i wktadamy po
jednym lisciu pelargonii

2. z bibuty filtracyjnej wycinamy krazki pasujgce do pokrywek stoikow
i nanosimy odpowiednie preparaty /jeden srodek jeden stoik/ ilosci substanciji

w stoiku powinny by¢ jednakowe

3. po naniesieniu Srodkow wstawieniu zlewek z lisémi zamykamy stoiki
4. stoiki zamykamy szczelnie i obklejamy tasma lub plasteling
5. prébe kontrolng nastawiamy nanoszgc na bibute filtracyjng wode pozostate

czynnosci powtarzamy

6. stoiki opisujemy i pozostawiamy do obserwacji
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Obserwacja:

1. po kilku dniach pojawiajg sie zmiany na lisciach
2. zaobserwowane zmiany zapisujemy w tabeli — karta obserwaciji Strona | 48
3. zwracamy uwage na:
a) okreslenie rodzaju zmian /zmiana koloru lisci, plamy, zmiana wygladu
lisci/,
b) uszeregowanie wynikéw wedtug stopnia zmian na lisciach
/uszkodzenia liscial,

C) ustalenie srodkéw najbardziej szkodliwych i mniej szkodliwych.
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karta obserwacji
numer |umieszczony |zaobserwowane
czas whnioski
stoika | preparat zmiany
1.
2.
3.
4.
5.
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Wyniki doswiadczen
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Vanish
Dzieﬁ‘4

Vanish
Dzien 1 Strona | 51

Vanish
Dzien8
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4. DOSWIADCZENIE OBRAZUJACE WPLYW LOTNYCH SKLADNIKOW ROSLIN

NA KIELKOWANIE NASION

Strona | 52

Przyrzady: kolby z korkami, kawatki drutu, wata,

Materiat: nasiona rzezuchy, korzen chrzanu, liscie roslin aromatycznych,

pomarancza, czosnek itd.
Czas trwania doswiadczenia: hodowla 1-2 tygodnie
Przebieg doswiadczenia:

1. na dnie kolb umieszczamy takg ilos¢ réznych wonnych roslin np. koper,
mieta, melisa ruta, dyptam lub silnie pachngce czesci roslin np. skorki

pomaranczy, cytryny, pokrojona cebula, korzen chrzanu, by przykryé dno

kolby
2. do kolby kontrolnej na dno wktadamy niewielki kawatek wilgotnej waty
3. do korkdéw przymocowujemy druty z dobrze nawilzonymi tamponami waty, do

ktorych przyczepiamy nasiona rzezuchy

4. korkami szczelnie zamykamy kolby, tampon waty z nasionami rzezuchy

powinien swobodnie zwisa¢ w kolbie
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Obserwacja:
1. po kilku dniach rozpoczyna sie kietkowanie nasion rzezuchy, ale w sposob
bardzo zréznicowany. Strona | 53
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Karta obserwaciji:

numer

kolby

rosliny

umieszczona cze$¢ | zaobserwowane

Zmiany

Cczas

whnioski

Fundusze
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Doskonalenie pracownikéw i wspotpracownikéw samorzagdowych osrodkéw doskonalenia nauczycieli Polski pétnocno-wschodniej

we wspotpracy z Centrum Edukacji Obywatelskiej
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Dokumentacja z przebiegu doswiadczenia
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5. Jak cztowiek wptywa na ekosfere ?
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Warstwa ) ,Za’ (+) .przeciw” (-)
e kwasne e zanieczyszczenie wod sciekami
e oczyszczalnie sciekéw
deszcze e przenawozenie jezior
e Hydrosfera e wprowadzanie odpowiednich
e dziura e obnizenie sie poziomu wod podziemnych
przepisow
ozonowa
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Litosfera

efekt
cieplarniany
stosowanie
pestycydéw
proby

atomowe

segregowanie smieci
wprowadzanie ekologicznych

technologii

wyjatowienie gleb

karczowanie lasow w tym tropikalnych

zbocza gorskie pozbawione naturalnych laséw
z bogatym runem, nie sg w stanie zatrzymac
ani zmagazynowac wody, prowadzi to powodzi
tereny zurbanizowane zmniejszajg
powierzchnie gruntéw ornych

chemizacja gleby- nieumiejetne stosowanie
pestycydow

erozja gleb

produkcja odpadow radioaktywnych
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Atmosfera

Stosowanie katalizatorow
Zaktadanie filtréw na kominach

Stosowanie benzyny bezotowiowej

Dziura ozonowa
Spaliny samochodowe

Produkowanie pojazdoéw spalinowych
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Biosfera

zroznicowanie uprawianych roslin
ochrona zagrozonych gatunkow
zwierzat

tworzenie rezerwatéw, parkow

narodowych, krajobrazowych

zachwianie rownowagi biologiczne;j
wyginiecie niektorych gatunkéw roslin

i zwierzat

zastepowanie ekosystemow naturalnych

ekosystemami sztucznymi

Definicja ekosfery - catoksztatt zaleznosci pomiedzy biosferg (organizmami na Ziemi) i Srodowiskiem, tj. litosferg, hydrosferg

i atmosferg, w obrebie ktérych zyjg organizmy.

Grupa metod aktywizujgcych- gry dydaktyczne- symulacje decyzyjne- ,za” i ,przeciw’.

Doskonalenie pracownikéw i wspotpracownikéw samorzadowych osrodkéw doskonalenia nauczycieli Polski pétnocno-wschodniej

Europejski Fundusz Spoteczny

Fundusze : :
5 Europejskie Unia Europejska

Wiedza Edukacja Rozwoj

we wspdtpracy z Centrum Edukacji Obywatelskiej
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Cele ksztalcenia — wymagania ogoélne

VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. Uczen:

1) uzasadnia koniecznos¢ ochrony przyrody;

2) prezentuje postawe szacunku wobec siebie i wszystkich istot Zywych;
3) opisuje i prezentuje postawe i zachowania cztowieka odpowiedzialnie

korzystajacego z dobr przyrody.
Tresci nauczania — wymagania szczegoétowe

VIII. Zagrozenia réznorodnosci biologicznej. Uczen:

1) przedstawia istote réznorodnosci biologicznej;

2) podaje przyktady gospodarczego uzytkowania ekosystemow;

3) analizuje wptyw cztowieka na réznorodnosé biologiczng;

4) uzasadnia konieczno$c¢ ochrony ré6znorodnosci biologicznej;

5) przedstawia formy ochrony przyrody w Polsce oraz uzasadnia koniecznos$c¢ ich

stosowania dla zachowania gatunkéw i ekosystemow.

Wyniki pracy zostaly opracowane na podstawie materiatéw zrédiowych.

Zrédta wiedzy wykorzystane do opracowania:

1. Leksykon ochrony srodowiska ze stownikami, Fundacja ECOBALTIC Gdansk 1995

2. Rowlands Dawid: Zanieczyszczenia srodowiska a cztowiek, WSiP

Fundusze : :
E Europejskie Unia Europejska

- B e Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj
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. Solomon E. P., Villee C. A.: Biologia, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1996
. Springall H., Job D.: Azot i azotany w zyciu cziowieka w srodowisku, WSiP Warszawa
. Pytka- Gutowska E.: Ekologia i ochrona srodowiska, NOWA ERA Warszawa 1996

. www.scholaris.pl

https://www.youtube.com/watch?v=cLXiennnIlDY

. https://lwww.youtube.com/watch?v= DAr7A3cDV4

E‘d"gug-zsek- = Unia Europejska
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Wiedza Edukacja Rozwoj
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6. JAKIE JEST ZNACZENIE ZWIAZKOW AZOTU ?

/ \

JAK JEST ? JAK BYC POWINNO ? Strona | 63

e nawozy sztuczne podnosza nie uzywam niepotrzebnie zwigzkéw

wydajnosé plonéw azotu
e stosuje urzadzenia do usuwania
e dwa jeziora mazurskie zaliczamy azotandéw z waéd pitnych
do I klasy czystosci o kontroluje ilos¢ azotanéw w
e duza zawartos$¢ azotanow pokarmach
niebezpieczna dla dzieci « kontrolowanie zanieczyszczen wéd
e przezyznienie gleb zwigzkami o stosowanie nawozow organicznych

azotu prowadzi do eutrofizacji

DLACZEGO NIE JEST TAK JAK BYC POWINNO ?

e Dbrak wiedzy

e dynamiczny rozwoj zaktadéw produkujgcych nawozy sztuczne
Eundus_ze . Unia Europejska
QFODEJSKIE e Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj
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¢ nieodpowiednia kontrola stezenia zwigzkow azotu w wodzie i glebie
Strona | 64

WNIOSKI

e propagowac wiedze na temat wykorzystania zwigzkow azotu
e rozwing¢ dziatalnos$¢ organizacji ekologicznych

e zainteresowanie wtadz miasta, politykow

Eundus_zek. Unia Europejska
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Wiedza Edukacja Rozwoj
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Grupa metod aktywizujgcych - dyskusja dydaktyczna - metaplan.

Metoda zostata opracowana na podstawie nastepujgcej literatury:

1. Hafner M., Ochrona Srodowiska, Polski klub Ekologiczny.

2. Kicinska B., Atlas zagrozen i ochrony Srodowiska geograficznego Polski,
Wydawnictwo KRAM, Warszawa 1997.

3. Pytka- Gutowska E., Ekologia i ochrona $rodowiska, Nowa Era, Warszawa 1996.

4. Springal H., Job D., Azot i azotany, WSIiP, Warszawa 1992.

5. Stankiewicz M., Wawrzyniak- Kulczyk M., Poznaj zbadaj, WSiP, Warszawa 1997.

Etllrr‘gug'zsek' = Unia Europejska
4 PeJ _I 2 Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj
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3. Karty pracy.

Karta pracy 1.

Na rysunkach 1i 2 oraz A i B przedstawiono réznice w budowie uktadu
pokarmowego i czaszki ssakow zwigzane z przystosowaniami do odzywiania

sie roznym pokarmem. 1 2

Fotadek

Zotadek __—
wiclokomorowy

. jelito cienkie
jelito slepe
jelito &lepe

jelito grube
— jelito grube

___odbyt

D. Cichy, |. Zeber — Dzikowska, Biologia gimnazjum klasa |, wydawnictwo DEBIT,

Bialsko — Biata 1999

Etjl?guz'zsek' = Unia Europejska
4 PeJ _I 2 Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj
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siekacze

kiet

2ab trzonowy
zab przedtrzonowy

zab trzonowy

\ zab przedtrzonowy

E. Pytka — Gutowska, E. Jastrzebska, Blizej biologii gimnazjum podrecznik czesc¢ 1,

WSIP, Warszawa 2009

Zaznacz rysunki oznaczone 1 lub 2 oraz litere A lub B dotyczace roslinozercy.

roslinozerca 1 2 A B
Fundusze Unia Europejska
E EQFODEJSKIE 2 Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj
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Komentarz: Zadanie mozna modyfikowac:

1. wykorzystac roznice w budowie tylko czaszki lub uktadu pokarmowego, wtedy

zadanie bedzie prostsze. Strona | 68
2. mozna zadanie rozszerzy¢ — dobierajgc szczegoty budowy do petnionych

funkcji np. zotgdek, zeby.

3. mozna dodac cechy drapiezcow.
Materiat zrédtowy — rysunek i jego opis
Typ zadania — na dobieranie
Sprawdzane cele ksztatcenia - wymaganie ogoélne:

|. Znajomos$¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw

biologicznych. Uczen:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzgce w wybranych organizmach.
Sprawdzane wymagania szczegoétowe:

13) ssaki — uczeh:

a) przedstawia réznorodnos¢ srodowisk zycia i cech morfologicznych ssakow,

b) dokonuje obserwacji przedstawicieli ssakow (zdjecia, filmy, schematy, okazy
naturalne w terenie, itd.) i przedstawia ich cechy wspdélne oraz opisuje

przystosowania ssakéw do zycia w roznych srodowiskach.

Rozwigzanie

Etjl?guz'zsek' = Unia Europejska
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roslinozerca 1 2 A B
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Karta pracy 2.

Wiekszos¢ z nas zna dobrze cykl zyciowy cztowieka i innych zwierzat. Komorki
somatyczne kazdego z nich dzielg sie mitotycznie, utrzymujac niezmiennie Strona | 70
diploidalng liczbe chromosomoéw. Komérkami haploidalnymi u tych

organizmow s jedynie gamety. Powstaja one z komoérek generatywnych, ktére

przechodza cykl podzialéw mejotycznych.

Na podstawie: E. P. Solomon, L. R. Berg, D. W. Martin, C. A. Villee, Biologia,

MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1996.

Na podstawie tekstu wskaz zdanie prawdziwe.

A. Proces mejozy zachodzi w komorkach somatycznych.

B. Komorkami haploidalnymi sg: plemnik i komérka jajowa.

C. Komorka diploidalna zawiera jeden chromosom danego typu.
D. Proces mitozy polega na redukcji chromosomow.

Materiat zrédtowy - tekst
Typ zadania:

wyboru wielokrotnego (Zadanie powinno zawiera¢ cztery odpowiedzi, a tylko jedna

z nich moze by¢ prawdziwa albo tylko jedna z nich moze by¢ fatszywa).

Sprawdzane wymagania ogolne — cele ksztatcenia:

Etjl?guz'zsek' = Unia Europejska
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lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych.
Uczen:
Strona | 71

1) wykorzystuje roznorodne zrodta i metody pozyskiwania informacii;

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

i liczbowe;

3) postuguje sie podstawowg terminologig biologiczna.
Sprawdzane wymagania szczegotowe — tresci nauczania
V. Genetyka. Uczen:

4) przedstawia znaczenie biologiczne mitozy i mejozy, rozréznia komaorki haploidalne

i diploidalne.

Rozwigzanie: prawidtowa odpowiedz — B

Karta pracy 3.
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M. Hafner, Ochrona srodowiska. Ksiega eko - testéw do pracy w szkole i w domu.

Polski Klub Ekologiczny

Uczniowie przeprowadzili doswiadczenie majgce na celu sprawdzenie jak reagujg
liscie pelargonii na sol kuchenng? Doswiadczenie to wykazuje szkodliwosc
oddziatywania soli na rosliny. Liscie pelargonii z roztworu soli wchtaniajg mniej wody
niz te ze zwyktej wody z kranu. Uszkodzenia rozchodzg sie od brzegow liscia ku
centrum (blaszki liscia). S6l kuchenna utrudnia roslinom wchtanianie wody, co

prowadzi do uszkodzen lisci.

Na podstawie zdjecia i tekstu ocen prawdziwos¢ stwierdzen. Wybierz

P (prawda), jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F (falsz), jesli jest fatszywe.

Jak reaguijg liscie Pelargonii na sél kuchenng? —

P F
to wiasciwie sformutowany problem badawczy.
Pelargonia przedstawiona na zdjeciu 1 to préba

P F
badawcza.
Uszkodzenia rozchodzg sie od brzegdw liscia ku
centrum (blaszki liscia) — to wniosek P F
doswiadczenia.
Sdl kuchenna utrudnia roslinom wchianianie P F

Etjl?guz'zsek' = Unia Europejska
. pej _I e Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj

Doskonalenie pracownikéw i wspotpracownikéw samorzadowych osrodkéw doskonalenia nauczycieli Polski pétnocno-wschodniej
we wspdtpracy z Centrum Edukacji Obywatelskiej

Strona | 72



CP-I

=] E ]

CENTRUM EDUKAC]I
OBYWATELSKIE]

wody, co prowadzi do uszkodzen lisci — to wynik

doswiadczenia.
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Materiat zrédtowy: tekst, zdjecie
Typ zadania:

prawda-fatsz (Zadanie powinno zawiera¢ cztery stwierdzenia, a przynajmniej jedno

z nich musi by¢ prawdziwe).
Sprawdzane wymaganie ogoélne — cele ksztatcenia

II. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie

w oparciu o ich wyniki. Uczen:

1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz

dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;

2) okresla warunki doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng i badawczg;
3) analizuje wyniki i formutuje wnioski.

Wymaganie szczegétowe:

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczeh:

3) wymienia podstawowe grupy zwigzkéw chemicznych wystepujgcych
w organizmach (biatka, cukry, ttuszcze, kwasy nukleinowe, woda, sole mineralne)

i podaje ich funkcje.

Rozwiazanie:

Jak reagujq liscie Pelargonii na sol P F
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kuchenng? — to wtasciwie sformutowany

problem badawczy.

Pelargonia przedstawiona na zdjeciu 1. to Strona | 75

préba badawcza.

Uszkodzenia rozchodzg sie od brzegow
liscia ku centrum (blaszki liscia) — to P F

wniosek doswiadczenia.

Sél kuchenna utrudnia roslinom wchtanianie
wody, co prowadzi do uszkodzen lisci — to P F

wynik doswiadczenia.
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Karta pracy 4

Masz przed sobg schemat i jego krotki opis. Na podstawie tych informacji
Strona | 76

I zapamietanej wiedzy z lekcji biologii odpowiedz na pytania.

(2)

0,
Wytwarzajac
O/ \O W (3)
Reaguje z Czasteczka 0==0
ozonu, O, Czasteczka
tlenu, O,

Czasteczka tlenku

Wolny chior, Cl hloru. Cl-O
Reaguje z
Tworzac
6)
0==0 / \
Oo—0
0=—0 5)
Dwie
czasteczki Czasteczka
tlenu, O, ozonu, O,

Solomon, Berg, Martin, Ville, Biologia, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1996

Niszczenie ozonu przez wolny chlor. Chlor (1) odrywa od ozonu (2) jeden atom tlenu,
w wyniku czego powstaje czgsteczka tlenu, O, (3), i czgsteczka tlenku chloru(4).
Nastepnie czgsteczka tlenku chloru reaguje z drugg czgsteczkg ozonu (5),
wytwarzajgc dwie czgsteczki tlenu (6) i wolny atom chloru (1), gotowy do
zaatakowania kolejnej czgsteczki ozonu. W efekcie z kazdych dwoch czgsteczek
ozonu zniszczonych prze chlor powstajg trzy czgsteczki tlenu. Ozon co prawda stale
powstaje w wyniku naturalnych proceséw, ale jego powstawanie jest znacznie

wolniejsze niz zanikanie.
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1. Jakie zjawisko przedstawia schemat ?
2. OZON1TO e
3. Co odrywa tlen od ozonu ?
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4. lle czasteczek tlenu powstaje z czgsteczek ozonu umieszczonych

w schemacie ?
5. Twoim zdaniem chlor moze powtornie wejs¢ do przedstawionego cyklu ?
6. Jezeli freon zaliczamy do zwigzkdéw z grupy chlorofluoroweglowcow CFC to

pod wptywem promieniowania ultrafioletowego rozpada sieon na ..................

7. Jakie schorzenia w organizmie cziowieka moze powodowac wieksze

przenikanie promieni ultrafioletowych do powierzchni Ziemi ?
Karta przewidzianych odpowiedzi ucznia:

1. Niszczenie ozonu przez wolny chlor

2. Tréjatomowy tlen (O3)

3. Chlor 1 punkt.

4. Powstajg 3 czgsteczki tlenu

5. Tak

6. Chlor, fluor, wegiel

7. Choroby oczu, rak skéry, obnizenie odpornosci, przyspieszenie procesu
starzenia

Karta pracy 5
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Na podstawie informacji przedstawionych na mapie swiata, legendy i krotkiego tekstu

odpowiedz na pytania.
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0°

—— 231%2°S

I:] Lodowiec polarny Tajga (pas lasow Wilgotny las tropikalny |:| Sawanna

iglastych)
Lasy strefy Roslinnos¢ krzewiasta Pustynie
I:] Tundra umiarkowanej typu ,chaparral D ¢

Zbiorowiska trawiaste

Lasy lisciaste
(stepy)

wiecznie zielone

HCE
HE N

- Strefy gorskie

Solomon, Berg, Martin, Ville, Biologia, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1996
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Rozmieszczenie gtownych stref biogeograficznych swiata — biomoéw uwarunkowane

jest przede wszystkim dwoma czynnikami klimatycznymi: rozmieszczeniem

temperatury i opadow.

=

Co przedstawia mapa?

lle czynnikow klimatycznych warunkuje rozmieszczenie stref
biogeograficznych?

Jak gtéwnie przebiega rozmieszczenie biomow?

Temperatura staje sie wazniejsza w miare przyblizania sie do biegunow, czy
do réwnika?

Opady stajg sie wazniejsze w miare przyblizania sie do biegundéw, czy do
réwnika?

Jak duzg réznorodnoscig gatunkéw charakteryzuje sie biom najbardziej
wysuniety na pétnoc? Dlaczego tak sgdzisz?

Odszukaj na mapie strefy umiarkowang i tropikalng, jakie biomy wystepujg

w tych strefach, poréwnaj strefy miedzy soba.
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Karta przewidzianych odpowiedzi ucznia:
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1. Mapa przedstawia rozmieszczenie gtownych stref biogeograficznych.

2. Dwa czynniki klimatyczne warunkujg rozmieszczenie stref biogeograficznych:
temperatura i opady.

3. Rozmieszczenie biomow przebiega rownoleznikowo.

4. Temperatura staje sie wazniejsza w miare przyblizania sie do biegundw.

5. Opady stajg sie wazniejsze w miare przyblizania sie do rownika.

6. Najbardziej pétnocny biom tundry charakteryzuje sie obecnos$cig niewielu
gatunkow, poniewaz nieliczne gatunki tolerujg ekstremalne warunki termiczne
— krotki okres lata.

7. Strefa umiarkowana: pustynie, stepy, lasy liSciaste, strefa tropikalna: pustynie,

sawanny, wilgotne lasy tropikalne.
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V. Polecane pozycje bibliografii, ktére moga by¢ uzyteczne dla oséb

prowadzacych wspomaganie.
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1. Pluta K., Matematyka w przyrodzie. Wspomaganie nauczycieli edukacji
wczesnoszkolnej w rozwijaniu kompetencji uczniow, ORE, Warszawa 2017.

2. Grygier U., Herma A., Ciurej K., Wspomaganie szkot w rozwijaniu kompetencji
matematyczno — przyrodniczych uczniéw, Osrodek Rozwoju Edukacji,
Warszawa 2017.

3. Pintal D., Tomaszewicz D., Wspomaganie szk6t w rozwijaniu umiejetnoSci
uczenia sie przez eksperymentowanie, do$wiadczanie i inne metody
aktywizujgce uczniow, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2017.

4. Pucitowska M., Pacewicz A., Pie¢ metod, czyli jak uczg Szkoty z Klasg2.0
z doswiadczen Centrum Edukacji Obywatelskiej, nauczycieli i uczniow,
Warszawa 2014.

5. Siwek Z., Nauczyciel/Ka | Klasa, Dobre praktyki, Centrum Edukac;ji
Obywatelskiej, Warszawa 2015

6. Brudnik E., Moszyhska A, Owczarska B., Ja i moj uczen pracujemy aktywnie:
przewodnik po metodach aktywizujgcych. — Kielce : Zaktad Wydawniczy SFS,
2000.

7. Kedracka —Feldman E., Aktywizowac ? alez to catkiem proste: wybrane

metody i techniki aktywizacji uczniow. — Wyd. 2. — Warszawa, CODN, 1999.

Eld'r‘gug-zsek- = Unia Europejska
4 PeJ _I 2 Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj

Doskonalenie pracownikéw i wspotpracownikéw samorzadowych osrodkéw doskonalenia nauczycieli Polski pétnocno-wschodniej
we wspdtpracy z Centrum Edukacji Obywatelskiej



CE
CENTRUM EDUKAC]I
OBYWATELSKIE]

Rau K., Zietkiewicz E., Jak aktywizowac uczniéw : “burza moézgow” i inne
techniki w edukacji, Poznan : Oficyna Wydaw. G&P, 2000.
Taraszkiewicz M., Jak uczyc¢ lepiej ? : czyli refleksyjny praktyk w dziataniu,
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Warszawa : CODN, Warszawa 1999.
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