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Rierwsze |l ekcje nie povaiymnojestekspeiyreentalle ni czego p
ii nt er e vaopaddzeda. dadny eksperyment jest sam w sobi
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niddvadzi eScwawwdobytych =z m(adlbertFiosteiniumys g - w

To gg-wny cel nNiniejszej publ i kacji
Celamiszcze g mjow N

- prezentacja materi ag me gliVyigbmdctenauezyciglonh , kt -re
prowadmezNagyici a z wykor zy s idbseiwacjrproevddsopeg r y me nt

zgodnie z metodN naukowN,

- pokazanie zal eUnoScfidzzya ckhoonlpzeNtceyncchj gnoimik | u c z

apodstawa progr amowN

- pokazanie scenariuszy z ajindukowNoparthh waal zaj Ncyc

eksperymentach, obserwacjach,

- prezentacja dobrych praktykw e duk acj i przyrodniczej, Kkt -r

procedury badawczeijewpr owadzal do praktyki szkolnej,

- przygotowanie do procesowego wspomaganias zk - § w obszarach zwi N

zksztagceniem kompetencij. kl uczowych wuczni
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Adresatamipr ezent owanego materiagu sN nauczyciele
prowadzNcy wspomaganie, koordynuj Ncy prach sie

nauczycieli.
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Opracowane mat e rsiNa gy e k t eaoczypielad aoradcy metodycznego

Z uczniami. KaUsyemari uszy zostag przeprowadzony na
kogaaukowyehczyzaj ici ach dPdez &owgwane materiadgy sN
skutecznych dziaga®&® prowadzonych przez doradch
zada@® obowi Nzkowyhhclz wyziph8KNpgeneéat owane na sp
stacjonarnych oraz on-linew pracachs i eci wspagqpkaegyagcenia prowa
dla nauczycieli, kt-rzy w zorganizowany spos-b

doskonalenia swojej mpomrcyez wvysmicazrel  -dn®Wicadc z e (

II. Kompetencje kluczowe a podstawa programowa i teoria

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 18 grudnia 2006

e

w sprawie kompetencji kluczcowychwpr ocesi e uczenia siNn przez cacdc

kompetencje jako pogNczenie wiedzy, umiejfitnoS$S
'wh#t hw+5%9bL9 alLbL{¢w! 95!Y!/ WL b!wh5h29W I RYyAlF Hd &N
nauczycieli (Dz. U. poz. 1591).
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Kompetencje kluczowe to petrkebuydhdwszambkea

i rozwoju osobistego, bycia aktywnymoby wat el em, i ntegracji “spogecz

Ustanowiono osiem kompetencji kluczowych: Strona |5

¢

1. porozumi ewanie sin w | zyku ojczystym;

¢

2. porozumi ewanie sin w |j zykach obcych;
3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

4. kompetencje informatyczne;

A 7

5. umi ej ntnoSl uczenia sin;

6. kompetencje spogeczne i obywatel ski e;
7. inicjatywnoSi i przedsinbiorczoSIi;

8. SwiadomoSi i ekspresja kulturalna.

Nauczanie eksperymentwpbuesiin avofawisadpunaNece komp

1. Kompetencje matematyczne as z ¢ z e gpodstawowe kompetencje naukowo-

techniczne.
Definicja:
A. Kompetencje matematyczne obejmujN umiejnitno

my Sl enia matematycznego w celu rozwi Nzywania p

sytuacji. |IstobcessN zaynwod&ip jak i wiedza, p

2ZALECENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych
wprocesieuczenia At LINJ ST OF0S 080OAS OHnnckdpcHKZ290 D
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nal eUyte opanowanie umienpndite@eodfai emacyiennea. otKejmi
wr-Onym $toehnaSi i chil wykorzystywania mat em
mySlenia (mySleni e | ovagprezentagi (wzorypmodeke kanstrakéyn n e )
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wykresy, tabele).

B. Kompetencje naukowe odnoszN sin do zdolnoSc

zasobu wiedzy i met odol ogidiy,d ow wyejlauS nfioar nmuaj oSwai n
iwyci Ngani aowali opy&h wna dowodach. Za kompetencij e
stosowanie tej wiedzy i metodologii w odpowiedzi na postrzegane potrzeby lub pragnienia

l udzi . Kompetencje w zakresie nauki i techni ki

przez dzi akM|l mrn&4d odpawi edzi alnoSi poszczeg:- | n)

E‘d“gué.zsek- = Unia Europejska
: rOp€) _I ¢ Europejski Fundusz Spoteczny
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Ni ezbfidna wiedza, umiejnhntnoSci [ postawy powi N
A. Konieczna wiedza w dziedzinie matematyitr?nalgb‘
znaj omoSi mi awnyéhoperadjiispos ob; wgfgr ezentacj i mat e ma
rozumienie termin-w i pojnl matematycznych, a
mat emat yka moUe dal odpowi ed*¥.

Osoba powinna posiadal umiejAtnoSci stosowani a
matematycznych w codziennych sytuacjachpr y wat ny c h i z awtedzenvay c h, a

ioceniania ci Ng-w ma gama nh y iw. w Potwanmieraatyczoyz u mo wa |
spos-b, rozumiel dow-d mat emat yrmaematycznymlorazmuni k o

k or z y odpawiednich pomocy. Pozytywna postawaw mat ematyce opi era si

szacunku dlaprawd y i chici szokemianpmzychymzaisadnoSci
B. W przypadku nauki i techni ki, niezbndna wi e
natur N, podstawowe pojficia naukowektyiprecespdy i m
techniczne, a takUe rozumienie wpgywu nauki i

te powinny umoUl i wial osobom |l epsze rozumienie
wyni kaj Ncych z teorii i zastosowa E&chwasansie wy ch o
og-lnym (w powi Nzaniu z podejmowaniem decyzji,

Kultur N i tp.)
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Umi ejAtnoSci obejmujN zdoplosdg$igi dva nwyk i A1y sitay w a

iur zNdzeniami technicznymiowDirNMgnidramiyani c enlaw ko T

decyzji lub wyciNgninfcia-wniO®s&bynpowiondsy awi @n |

) Strona |8
wstanie rozpoznal niezbndne cechy postnpowani a
wyraUania wniosk-w i sposob-w raozwumnpwamwiaa,zi Kty -
2. UmiejntnoSi. uczenia sin

Kompetencje w tym obszarze obejmujN postawy kr

zainteresowanie kwestiami etycznymi oraz poszanowanie z ar - wno bezpi ecze Es:

itrwagoSci, w szczeg- lors@uinhaukowwi tecdnicinege i eni u do p
wkontekScie danej osoby, jej rodziny i spogecz
Definicja:

AUmi ejAtnoSli uczenia sino to zdolnoSi konsekwe

organizowaniawgasnego pr ocesiympoprzedieikat yswnie, zwar zNdz ani

czasem i informacjami, zar-wno indywidual ni e,
Swi adomoSi wjasnego procesu uczenia Sif i potr
dostfiApnych moUliwoSci oraz zdolnoSlgnpakomywani

powodzenia W uczeni u sczanabywanmeanpzetiveezaniej a t a o0zn

iprzyswaj anie nowej wiedzy i umi ejAitnoSci, a ta
wskaz: -wek. UmiejntnoSi ucnzaebnyiia usnine jprotznwoadia koosroz
zwczepPsizgch doSwiadcze® w uczeniu sifn i o0g- | ny«

wykorzystywania i stosowanmi-dnwiredlny cih Kkmind jefktsn
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wdomu, w pracy, a tsazkk(bel ewnieud.u kkalcujciz oiwymi czynni Kk
kompetencjju danej osoby sN motywacja i wiara Wifona (g 3
Niezbfidna wiedza, umiejnhntnoSci [ postawy powi N
W sytuacji, kiedy uczenie sin skierowane | est

kariery, osoba powi nwyaagpnych kompetencji, wiedayj o mo S
umi ej AtnoSci [ kwalifikacji. We wszystkich prz
od osoby znajomoSci i rozumientaegwfasoyehipref

isgabych stron wdgasnychiuymiaejtatkteSaidoil nloBalii fpiok

mo Ul i woSci ksztadcenia i szkolenia sifn oraz do
Umi ejAtnoSli uczenia sifh wymaga po pierwsze nab
czytania, pisani a, | i ¢z e ni aakiesieugohin@dgifirfom@a&joych w

ikomuni kacyjnych koniecznych do dal szego uczeni

-

osoba powinna byl w stanie docieral do nowej w
przetwarzal i przyswajal je. Wymaguazorami ef ekt yw
uczenia sin, ksztagtowania kariery i pracy, a
koncentracj.i na dguUszych okresach oraz krytyc
Osoby powinny byl w stanie poSwifcalzu¢gNaN sans
samodyscyplinN, ale r-wnieU na wsp-IlnN praci w
korzySci z r-UnorodnoSci grupy oraz dzielil si
E Corobaiade , UnisEuropes
Wiedza Edukacja Rozwoj
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one byl w stanie organizowal w§asmy fiproacaes w oz
potrzeby szukal rady, informacji i WS par cdydna|10

Pozytywna postawa obej mujasnmompwWadcjwioSici wwauigzw

iosi Nganiu sukces-w w tym procesie przez cage C

problem-w spr zygsaowiaruovnenipa osci i, jak i zdol nofé
przeszk-d i zmieniania sifn. Chnil wykoiaysiywan
at akUe ci epkoaswzouSkii wani u moUl i woSci wuczenia sif i

w r-Unorodnychi swyoalkcijachmi dykbiidne el ementy poz)

P

W Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady® w za § N ¢ z deffiricje efékty
uczenioZz naiccaj N okreSlenie tego, co uczNcy sin
uko@E&zeniu procesu uypnaeifestwkatkegonach wketdzy,r e dokon

umi ej At noSci i kompetencj i ;

- Awiedzao oznacza efekt przyswajania infor ma
zbiorem fakt-w, zasad, tederiedii pNaktwpkypbw
WkontekScie europkeijkacich waedkiWwabpi suje sin
faktograficznN;

- AumiejitnoSci o oznaczaj N zdolnoSi dmwstosow
w celu wykonywanwiaNzwdalt a problem-w. W kont

ram kwalifikacji umiejnitnoSci okreSla sin |j

¥ ZALECENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich
NIFY 1 6FftAFTALEFO2A Rt dzO1 SyAl &At pro§/GSH10D 0SS 58 0AS 6¢S87 &l

Fundusze : :
E Europejskie Unia Europejska

- B e Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj

525812y+FtSyAS LINI O26yAl1s56 A 6aLI5OLINIF O26yAls56 &l Y2-Nkhodwigig e OK 21 NBR1 5
6S 6alJs OLINY O 1 / SyGNHzy 9RdzlF O2A hoegl G6Staiase



CEO-
CENTRUM EDUKAC]I
OBYWATELSKIE]

logiczne, intuicyjne i kreatywne) orazprak t yczne (obej muj Nce spraw
ikorzystanie z metod, matndr iwgg - w, narzndzi i
- Akompetencjed oznaczaj Nosuadwavpidan i wineNd zzyd,o | unnoiSe

Strona |11
izdol noSci osobistych, spogecznych | ub metod

nauce oraz w karierze zawodowej i osobistej; w europejskich ramach kwalifikaciji,

kompetencieokr e Sl ane sN w kategoriach odpowiedzi

W Art. 4. Ustawy* Pr awo oSwi at owe podstawih programowN v

przedszkolnego | ub podstawn programowN ksztadc
obowi Nzkowe zestawy cel  -w kswthaygmenmhej itneSci
wformie og-lnych i szotggzBowghhwiwgthaygai®E dmi ej
powi ni en posiadal ucze@® po zako® zeniu okreSlo
wychowawczo-pr of i | aktyczne szkodgy, uwzglndniane odpoc
wychowania przedszkolnego, programach nauczaniaipodczasre al i zacj i zaj nl

zwychowawcN oraz umoUliwiajNce ustalenie krytert

egzaminacyjnych, a t akatgtycpodsiawmpdgramowmglpos - b r eal

WATrt.44.1.opi sannei eszZzNonfidne podieahawiamae przez szkody
wcelu tworzenia optyma ldnzyicahd awanrouSicki- wd yrdeaakl ti yzcazcnj e
wychowawczej i zopinenkey Ecdzze ja goabdaiodSFd nisa att es t mavjeN .
zapewnil k aUdemu ucznindwizkedamjpehgo rozwoju, podnosze

pracy szko-gwkil uib mdzawoj u organizacyjnego.

*USTAWAzdnl mMn 3INHZRYAlF Hnamc NP t N} g2 21 gALG26S 6510 ! & 1 Hy
Fundusze ; :
e Unia Europejska
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Dzi a gednoitay c z N:

- efekt-w w zakresie ksztagcenia, wychowani a

statutowych; Strona |12
- organizacij.i proces-w ksztagcenia, wychowani
- tworzenia warunk-w do rozevafywno&kitywnosmTi - \
- wsp-gpracy z rodzi cami [ Srodowi skiem | okal
- zarzNdzania szkodN |l ub plac- wkN.

W Art. 45.1.0kr e S| o ne reahkaci eksperyingntu pedagogicznego, k't - ry
polega na modyf il uabc jwid riosdtemii euj Nooywytcen kdszz taajgacE® nwi

przy zastosowaniu nowat or s korganizacyjngchwi Nza & progr

metodycznych | ub wychowawczych, w ramach kt - -ry
organi zaepdakaayjpjhych |l ub zakres treSci nauczan
W podstawie programowej’ | etapu edukacyjnego: klasy I-11l - edukacja
wczesnoszkolna do zada@® szkogdy naleUy m. innym
nabywanie doSwiadcze@® poprzez zabawi, wykonywa
eksploracjn, przeprowadzabiembawdwEzakoerwi Rzpwda
do moUl i woSci i potrzeb rozwojowych na danym e

indywi dual nych moUliwoSci kaUdego dziecka. WalU

*wh1t hw+5%9bL9 alLbL{¢w! 95!'Y! /WL b!wh5h29W I RYAI wmn f d
geOK2gl yAl LINJ SRaiT 12tyS32 2NI 1T LRRalit#8eLINRPRAlNEZBE82TI Ak (
dzOT yAs g 1T yASLISOY2&LINY gy 21 OAN AyiStS{ddzatyn ¢ &aiz2LlyAdz dz2y
ONl yo26Se allz2v0e L aG2LWyALET 1&aldl oO0SyAl 23sfyS32 Rfl afl
235fA RE L &l 1208 LRtAOSIHtySa2o
T
Wiedza Edukacja Rozwoj
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wspieraj Ncych dostrzeganie SrodowimokKa i woByrodn

poznania wartoSci i wzajemnych powi Nza® skgadn
poznanie wartoSci [ norm, kt-rych ¥Fr-dgdgem | est
Strona |13

wyni kaj Ncych z tych wartoSci, a takUe odkrycia

integral nego podmi otu tego Srodowi ska.

Nadrugi m et apie edukacyjnym, nadpragawnidai ecompi

inauczyciela oraz s powandhlcyh ocosbisNegawaic joiel -bvadaani e,

Na zajnciach edukacyjnych s3thiwolaogiei pywvRdE @ar aaiz
wyszuki wanie odpowiedzi, zgodnie z metodN nauk
szeregu umiejntnoSci takich jak analizowanie r

iprzeprowadzanie prostych doSwi areniee E or az obse

Zadania doSwiadczalne to zadania, kt-rych s
zwi Nzane z eksperymentem: z r-Unego rodzaju po
obserwacj N proces-w i ich wyjaSnianiem, planow
danego zjawiskaitp.Zadani a doSwi adczalne. moUna podzi el

- il oSdipoweg ich rozwi Nzywgrei simaijnpieebwdhgyldn p
anastnpnie wykorzystuj Nc otrzymane dane obl i
mat ematycznych odpowiedni @jwi &lokke ®wie fwinz psk

- jakoSinbwezawi eraj Nce danych liczbowych i o
Ucze® rozwi Nzuj Nc tego typu zadani a:

- przewidujewy s t N pzjawiska, e
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wyj aSnia zjawi ska

czynnoSci

w celu wywogani a

ie zada® doSwiadczal nych:

podwyUsze

rozwoj owi

je do int

niu aktywnoSci uczni

| ogi cznego

zj awi ska,

ensywnego

wyrabia nawyki aktywnego zdobywania wiedzy,

wyrabian a wy
Sprzyj a
sprzyj a
zawartyec
sprzyj a
przekonu

~

wUyci u ¢

e gg- wne

met odol o
weryfikacji,
dydaktyc

probl emo

52412yt SyAs

ki samodzi
poggnbi an
poznani u

h treSci,

ksztagcen

odziennym
funkcj) e

giczne: d

zne: doSw

wej, doSw

Eﬂngué'zsek'e Unia Europejska
rope€jski Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

el nego prowadzeni a

il u wiedzy i

my Sl eni a,

sprawnego

zj awi ska

Strona |14

W na

A

my S|

j e] rozumi eni a

rozumo.y

Swi ata i i ntegrowaniu wied
iu tw-rczego mySlenia,
j e uczni a prakiyeznejzmagzenie wéskpdtrzebnama

doSwi adczeni a:

oSwiadczenie jako Fr-dgjo w
i adczenie wprowadizaj Nce, s
l adczenie poznawcze jako ¥
&L OLINF O26YA|S56 &l Y2WNdchodigis 8 OK 21 NER| 5
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weryfikacyjne sguUNce do sprawdzania hipote

do pogl Ndowego przedstawienia zjawiska, spr
Funkcje eksperymentu w procesie dydaktycznym: Strona |15
- uSwi adomienie celu |lekcji ( wprowadzenie do

v

- opracowani e nowego materiagu,

- uog-Ilnienie nowego materiagu, utrwalenie no
- wi Nzanie teorii z praktykN,
- ksztagtowanie nawyk-w i umiejnAatnoSci,

kontrolaiocenawy ni k- w nauczani a.

lll. Kompetencje kluczowe a podstawa programowai pr zyk gady dobrych

praktyk.

1. Scenariusze zajifl

Zamieszczone w publikacjis c enar i us ze z ajdidviadc zEEsgnkagia d a mi
z 0 s tpeepyowadzonep od c z as dukacyjjjchoeraz zaj il dodat kowych
Prezent owane |pzdzavszgstkip etapyecsyzkjlyu Demi nga. Zostagy
zwy korzystaniem prostych materiag: - w, dostnpnyc!
uwzgl Adni agy kompepoeéstawn kp uRpD@meprevadeéhiuz aj ni

A

wkilkuk | asach sprawdzono, czy osi NgninliSmy zamier
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kt -rej opracowano scenariusz. W kolejnych | ata
scenariuszy podlegaga ci Nggemu meststandardemywani u.

czy osi Ng nRrdces &mprzedstawia.schemat.
Strona |16

cel

Act Plan

S Act - Plan A
Act Plan ( A H) ( | C D l
g - \ clh Check~__ I po
( \ ) Check I Do =

A
Check C %o ‘\/
*—

SCENARIUSZ LEKCJIBIOLOGIIT s zkoga podstawowa

Il etap edukacyjny

TEMAT: JAKI E St REAKCJE ROSLI N NA OTACZAJt CE S§
Komentarz

Scenariusz | ekcji bi ol ogii zosta@§ opracowany z

- kompetencjami kluczowymi:

® http://kdobrowolski.pl/pdcaplanujwykonujsprawdzaidzialajcykFdemingaciagledoskonalenieto R2 4 i t LI Ry ®
22.10.2A7 r.]

> : ” Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj
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V Kompetencje matematyczne a szczeg-lnie p
naukowo-techniczne,
V UmiejfAatnoSi wuczenia sin
Strona |17
- podstawN programowN ksztadcenia og-|lnego

V preambuga
Ksztagpcgeninee w szkole podstawowe | ma na cel u:

5) rozwijanie umiejnintnoSci krytycznego i I
argumentowania i wnioskowania;
6) ukazywanie wartoSci wiedzy jako podst av

7) rozbudzanie ciekaiwowcdr gz zmatwcwadgj iu ckzm

8) wyposaUenie uczni-w w taki zas-b wiador
umi ej AitnoSci, ktp-orse bpdzawalzdjeN wojrzadgy
iupor zNdkowany zrozumiel Swiat

Fundusze Unia Europejska
E E_uropeJSK_Ie ” Europejski FunduszS:o{eczny
Wiedza Edukacja Rozwoj

525812y+FtSyAS LINI O26yAl1s56 A 6aLI5OLINIF O26yAls56 &l Y2-Nkhodwigig e OK 21 NBR1 5
6S 6alJs OLINY O 1 / SyGNHzy 9RdzlF O2A hoegl G6Staiase



CEO-
CENTRUM EDUKAC]I
OBYWATELSKIE]

NajwaUniejsze umiejntnoSci r orregoiwjszkalee w r amach

podstawowej to:

3) poszukiwanie, porzNdkowani e, KTy &mgna @
informacji z r-Unych ¥r-deg;

4) kreatywne rozwi Nzywanie problem-w z r
wykorzystaniem meto d i narznindzi wigfovoatyld, Meysmc h s i i
programowanie.

- Podstawa programowa przedmiotu biologia
V Cel e ks zitwygmraegmaina a og- | ne

. Znaj omoSi r - Un o rnejoramp8dstawowychajhwisg i ¢ z

iproces-w biologicznych. Ucze CE:

2) wyj aSni a ozxjeaswi sbkiao lio gp ¢ mybenyechac hodz Nc e

organizmach i w Srodowi sku;
3) przedstawia i wyjaSnia zaleUnoSci min
. Pl anowanie i przeprowadzanie obserwacj.
wni oskowanie w oparciu o ich wyniki. Uc

1) planuje i przeprowadza oraz dokumentuje obserwacje i proste

doSwi adczenia biologiczne;

2) okreSla warunki doSwiadczeni a;
analizuj e wyni ki i formuguje wnioski
. Posgugi wanie sifi informacjami pochodzNg

Fr-dgdgowych. Ucze G

1) wykorzystuje r-Unor odamainf@macjigga i met o
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2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe,

graficzne;
Strona |19
3) posduguje sifi podstawowN terminologi N

V. 1 V. Rozumowani e I zastosowani e nabytej
probl em-w biologicznych. Ucze CE:

)i nterpretuje informacje i wvshukew8ni a zal e
mindzy zjawiskami, formuguje wnioski;

2) przedstawia opinie i argumenty zwi Nzal

biologicznymi.
V TreSci niawyxmaqadami a szczeg- gowe
g) planuje i przeprowadz a do Swi adczenie wykazuj Nce wj
czynnika Srodowiska (temperatura, dos

proces kiegkowania nasi on.

Scenariusz | ekcj i udwvanyt zagosawanemjgdngg g skonstr
z ciekawszych metod nauczania na lekcjach biologii, a mianowicie metody badawczej.
Metoda ta polega na stworzeniu w mniejszym | ub
probl emowej. Organizuje proces dydaktyczny, w
przyrodniczN w warunkach natuSalbdypywh skwb sztuc
Wscenariuszu zostag wykorzystany eksperyment |
jednostki lekcyjnN metodN projekt-w. Zastosowa
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podstawowych cel  -w edukacyjnych i zada®& szkogy
w zakresie biologii.
Cel o0gldhkiyeakgeN 0Sl1in naSobadowajskoe Strona |20

Cele operacyjne:
| . poziom wiadomoSci
A-z apami Autcazne B

- definiuje termin: tropizmy, nastie

- wymieniar eakcje roSlin na otaczajNce je Srodowi

hydrotropizm, tigmotropizm

B- zrozumienie-u ¢c z e E

A

- wyjaSnia rodzaje tropizm-w i nasti:.
- rozr-Unia reakcje roSlin

l'l. poziom umiejntnoSci

C-stosowanie wiadomoSci-uezesEytuacj ach typowych

~

- przeprowadzad o Swi adczeni e badaj Nce r-Une reakcj e
Srodowi sko
- 0 k r eez&obserwowane zmiany

- okrewlna ki doSwiadcze@E

D-st osowanie wiadomoSci w-syte@cjach probl emowy
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- analizuje zal eUnoScyinadcaczaiNecyg jfRa&cy dowiosSk o n
adzi agani e rauksymy mo n u

Metody i techniki: Strona |21

Ki erowania samodzielnN pracN -WoSmwii-awl,c zreand @z a mie

projekt- - w

Strategia:

P- problemowa-s amodzi el ne dochodzenie przez uczni - -w d
A- asocjacyjna- elementy przekazywania uczniom gotowej wiedzy

Formy pracy: zbiorowa, grupowa, indywidualna
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Srodki dydaktyczne:

Narzfidzia potrzebne do przeprowadzenia doSwiad

film wideo AWynal a-zdakcje no & inian yoot,a cfzoaljiNocger aSm asglopaiob S
Literatura:

1. BrownR.J.,200 doSwi adcze @rdlsaykdEargzavia 1999.

2. Adamska A. M., AdaPRmwkd § Zzak GM.s,z.dSoklegiz y p c z a k
zbi - r | wi ¢z e Ewydanhiogowsikane PVENe \@arszawa 2006.

3. Pracazbiorowa,1 01 eksperyment - WydawoBtt wamdednoS]
2011

4.  ArdleyN.,101 szkolnych doSwiMWBASAdEE6.nauk owy ch
Przebieg lekcji

St worzenie gadu zewnntrznego

1. Przywitanie uczni - w.
2. Sprawdzenie |isty obecnoSci
3. Skontrol owanie stanu przygotowania uczni - w

(sprawdzenie stanu przygotowania grup do omawi

St worzenie sytuacij. probl emowe|j i sformugowani

(uSwiadomienie luk w wiedzy)

1. Przedstawienie cech Uywego organi zmu.

2. Pzypomnienie reakcji czgowieka na ukguci e.
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3. Przedstawienie tematu jednostki lekcyjne;.

Rozwi Nzanie probl emu

Strona |23
1. WyjaSnienie termin-w: tropizm i nasti e.
2. Zapis definicji w sgowniczku uczni a.
3. Lider grupy | omawia wczeSniej prmggododlwane
projekt - - w).
4., Zapi s wW zeszycie wniosk-w, wpisanie ich do
Srodowi sko.
5. Nauczyci el kontroluje wyniki pracy korzysta
6. Lider grupy |1 omawia wczeSniej przygotowan
7. Zapis wnioekiw deakape roSlin na otaczaj Nce
8. Kolejno liderzy grup 111, 'V i V przedst awi
9. Uczniowie zapisujN wyniki doSwiadcze@® do ta
10. Na podstawie filmu okasteSl eni e grupy reakcj.i
11. Napodstawier eakcji tulipana na Swiatgdo i tempera

do wazonu z wodN) dalsze uzupedgnienie tabel
12. Poszczeg:-l ne etapy pracy ucznia nauczyci el
13. Om- wi eni e dzi ag an i-aukdyronramopnoud sw zaiagtzehiaflo S w

i VII
14, Uzupegnienie na podstawie zadania otwartego

Utrwalenie i systematyzacja- wbudowanie w system wiedzy
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Podsumowanie notatki w zeszycie.

Por -wnanie z foliogramem.
Analiza czynnik-w powoduj Ncych dane reakcj e
Strona |24

MateriaQy potrzebne do realizacji jednostKki l ekcyj

opis doSwiadczenia nr |, I rrr, 1v, VI, V

karty przebiegu doSwiadczeni a

zadanie otwarte z | ukN

foliogram-r eakcj e roSlin na otaczaj Nce Srodowi skoc
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MATERI AGY POTRZEBNE DIGDN®ETXLLERCYINEJ

1. OPISY DO$WI ADCZEGS Strona |25
DOSWI ADCZENI E I

do wykonania doSwiadczenia potrzebne sN:

3 ziarna fasoli, sgoik, gaza, karton po butach

woda
wykonanie doSwiadczeni a

- w kr-tszej Sciani et rkiajr tcuiliostgekartbnurtpiamiehna wy
kr-tszym boku (patrz rysunek)

kartki z bloku dopasujwi el koS cbmNodka wakwtdraijj prost ok Nt

o wymiarach 7 x4 cmi i u mi e Kaftonip @atravrysunek)

- umieSi ziarnaopasouinkoaegami sgoi ku

nal ej do sgoi ka wodhn

- wstaw na dno sgoi k fasol N

N

- dbaj o odpowiedni Nni eo8bpwbBbydw wyschknoi ici a

- zamkni j karton wieczkiem i ustaw w ciepgym,

- obserwuj a swoje spost rrzzeelbd reigau zdeonSowti uajd cve eknai

A

czas wykonania doSwiadczeni a

- 3 tygodnie
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DOSWI ADCZENI E (I

do wykonania doSwi adcnasionaraz pduaclzyebnezesmMoki e nac

wata, folia aluminiowa, woda Strona |27

wykonanie doSwiadczeni a

wysiefnasi ona wW naczyniu, na wacie, W r-wnych

podlej nasiona

- postaw w ciepgym, sgonecznym miejscu

-

- gdy osi NgnN wysokoSi okogo 10 mm, okryj kon

podlewaj nasiona-ni e dopuSi do wyschnifcia ich

trzymaj nadal naczynie przy oknie lub przy jasnej lampie
- po kil ku dniach odkryj nasiona przykryte fo
- zaobser wuj zmi any a swoje spostrzeUenia zan

doSwiadczeni a
czas wykonania doSwiadczeni a

- 2 tygodnie

DOSWI ADCZENI E I 11

do wykonania doSwi adestzenamanpotagelbine sgoi k, Ci e

woda

Fundusze : :
E Europejskie Unia Europejska

> : ” Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj

525812y+FtSyAS LINI O26yAl1s56 A 6aLI5OLINIF O26yAls56 &l Y2-Nkhodwigig e OK 21 NBR1 5
6S 6alJs OLINY O 1 / SyGNHzy 9RdzlF O2A hoegl G6Staiase



czas

=]
Q
(7]
—
¢
©
=]

=
<
=~
QD
«c
QD
o
N

obser wuj
po kil ku

obser wuj

3 tygodnie

52412yt SyAs
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adczeni a

nastnpuj

ka przymo

ka kawage

¢
>
o]
o
-
c

na boku
Woj e spo
ach odwr

wWoj e spo

doSwi adc

g alls OLINI Oe

c

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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cuj dokawewnntrznej str

Kk wil gotnej
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zas odpowiedni N wilgot
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trzeUenia z
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kil ka dni

anotuj w ka
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DOSWI ADCZENI E IV

do wykonania doSwiadcBeasiaopograeidmel stN:fasol i,

gaza, woda Strona |29

wykonanie doSwiadczeni a

nasiona grochu |l ub fasol:i pozostaw w wodzi e

- napficzniadge nasi onat wg§i Wamia, gmopiinks,zczonN na

wdw- ch rzndach afpatrztysuzey) nasi on

~

- po jednej stronie nasion zwilUaj trociny, p
rysunek)
- zZzaobser wuj zmi any, a swoje spostrzeUenia za

doSwi adczeni a

tu zwilza¢ tu sucho
czas wykonywania doSw
d [ iy
- 3 tygodnie
y9 ® ®
B ®
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DOsS WI AZBENIE V

do wykonania doSwiadcéenasi poptfasbhie biib SgtrPn8|gOhl

suche gagNzki (patyki), woda
wykonanie doSwiadczeni a

- na kaUdym sgoi ku umieSi gazn a na niej po 3

- nalej wodn i utrzymuj przez cagdgy czas doSwi
- postaw w ciepgym i sgonecznym miejscu

- w jednym sgoiku przy nasionach umieSI patyk

obserwuj wzrost i zmiany a swoje spostrzeUe

doSwi adczeni a
czaswykonywani a doSwiadczeni a

- 3 tygodnie

DOSWI ADCZENI E VI

do wykonania doSwiadcrasi anpobwgabhebsNzeUuchy

naczyni e, |l ignina (wata), szklana pgytka, woda

wykonanie doSwiadczeni a
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- w pgaskim naczyniu, w czteaswmlbwsazndach, na -
- systematycznie podlewaj, nie dopuSsi d o Stronw|B1S

- pgaskie naczynie przykryj szklanN pgytkN
- postaw naczynie w sgonecznym, ciepgym miejs
- gdy roSliny e3%idhgnWy osklodgg®ci2 zaobser wuj wygl |

karcie przebiegud 0o Swi adczeni a

- nastfipnie odwr-1I naczynie tak, aby pidy byg
- u roSlin w dw-ch rzndach odetnij wierzchogk
- obserwuj wzrost i zmiany a swoje spostrzeUe

doSwi adczeni a
czas wykonywiadtdemia do Sw

- 2 tygodnie
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DOSWI ADCZENI E VI I

do wykonania doSwi ad c dwerilvey zipnmiaka pdndkowe] s N Strona |32
wielkoSci, dwa sgoi ki, woda
wykonanie doSwiadczeni a
- nalej wody do sgoi k- w
- bulwy ziemniaka umieSi na oddzielnych sgoi k
- zwr - uwa@id,naaltkyeSi bulwy ziemniaka | ekko d
- jedno naczynie postaw na parapecie okna
- drugi sgoi k postaw w miejscu pozbawionym do

- po okogo 10 dniach por-wnaj obydwie bul wy
- obserwuj wzrost i z miiamzanptuja kascie priekiegs postr ze Ue

doSwiadczeni a
czas wykonywania doSwiadczeni a

- 3 tygodnie
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MATERI AGY POTRZEBNE DO REALI ZACJI JEDNOSTKI L E

ZADANI E OTWARTE Z L UKHY Strona |35

DoSwi adczenie z kiedkujadiksynmt owvseh wskawupeoUKa
wzrost u.pomawsoneésntyo Uk - w wzr ost vauksyhi p 7 kea waemmes j N

Swi awyyei nani em si n.

DoSwi adgkubvamieemniakaws kaz uj e, zAeksyd jestmacaiei e

silniejszew ci emnpoBaUSwi etl e

FOLIOGRAMT REAKCJE ROSLI N NA OTACZAJ}I CE $S$RODOWI SKO

3 GRUPA RODZAJ
DOs WI ADCZ CZYNNIK
REAKCJI REAKCJI
I $WI ATGO TROPIZMY FOTOTROPIZM

PRZYCI t GANI
Il TROPIZMY GEOTROPIZM

ZIEMSKIE
11 WODA TROPIZMY HYDROTROPIZM
v DOTYK TROPIZMY TIGMOTROPIZM
E Eld ?gggjz sekie Euro::j?:iaFuE:uzggsiiesc:':
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2. Wybrane doSwiadczeni a

1. OKRESLAMY GAZY WCHODZt CE W SKGAD POWI ETRZA

DO WYKONANI A DO$SWI ADCZENI Azki#n®Tagyne BENVE eS ek, a

soda oczyszczona,z a p afj)klUe c z k a

&
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PRZEBI EG DOSWI ADCZENI A
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1. przyklejamySwi eczkfin do dna szklanego naczyni a
2.sypiemy dookoga Swieczki niewielkN iloSi
3.zapal amy ,Swieczkhn

4. na dno naczynia wlewamy gyUeczkn octu

5, uwaga soda oczyszczona zaczyna sifn pieni/|
OBSERWACJE
1. pgomi e@® Swieczki nagle gaSnie

WNIOSKI

1. wwyni ku pogNczenia sody z octem uwalniaj

2. ni ewidoczny dwutlenek wningla wypegni g nac.

2. DOSWI ADCZENI E PRZEPROWADZONE PRZEZ CZGONKGZ¢W
EKOLOGICZNO- BIOLOGICZNEGO W GIMNAZJUM NR 8 W OLSZTYNIE -

KI EGKOWANI E NASI ON RDBGOCHYZNBOL!
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Przygotowujemy roztw-r soli 10%, 2%, 1%, O,
rozpuszczenie 10 g soli, 2% z 2 g, 1% z 1lgybnalto
sporzNdzamy z 1g soli kuchennej [ 1 | wody z Kk
wadze analitycznej , a do odmierzania wody uUywamy zwyk

sinf w gospodarstwie domoRvetn. i Peog avylgiogdreind NI smiad s

wnich kaUdorazowo 30 nasion rzeUuchy. Ligninhi
nasNczamy 20cmMl stzaygkamwdki , 10, 2, 1e. 0, 1% rozt
Wpozostagych dw-ch szalkach |l igninfin nasNczamy
kontrola. Szal ki odst awjscawtemperaturaze pokajooea) e c zni one
i przykrywamy, podlewamy regularnie2 0 ml odpowi ednich roztwor - w.
tym wyra¥tny wpgyw soli na kiegkowanie i wzrost
rzeOuchy zal eUN od stnUenia soli. W szalkach z

jedno nasiono rzeUuchy.
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Wy ni ki i wnioski z przeprowadzonych ekspery!l
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ROZTWER 10%

RzeUOucha w 10% r ozt wor 2kspeymenti,, npirez enzy pcuaSjcyi goak rkei

A

OznaczalO®, rtdedwi- rkuchennej hamuje wzrost roSli
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ROZTWER 2%
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RzeUOucha pod wpgywem 2% r aitywo rok recliie kuchbenn ey

4ki egki, kt-re osiNgnAngy wysokoSi okogo 1,5 cm.
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ROZTWER 1%

Pod wpgywem 1% roztworu sol. kuchennej, juU na
eksperymentu, popikago 30 i 28 nasion rzeUuchy

wysokoSi 2 cm, a po wyedkd%Bcidni ach 2,5 cm

ROZTWER 0, 1%
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Pod wpgywem 0, 1% roztworu sodadSwiuadaezpromijigk agas t
30 i 30 ziaren rzeUuchy. Po czterech dniach rz

dniach pr-by osi Ngmfiga wysokoSi 4,5

Eltllrr‘g::jzs?(ie Unia Europejska -
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PRCBA KONTROLNA

| Il Strona |46

W pr-bie kontrolnej, nastnpnego dnia pr |

rzeUOuchy. Po czterech dniach kiegki osi Ngnngy

wysokoSi osi Ngniiga 2 c¢cm, a dnia ostatniego 2,5

Eltllrr‘gg:jzs?(i = Unia Europejska -
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DOSWI ADCZEBIRAZUJt CE WPGYW $RODKEW NAHEMI CZNY (

ROSLI NY | SRODOWI SKO

Strona |47
PrzyrzNdy: sgoiki, zIlewki, plastelina lub t.
Materiagdg: r-wnej wielkoSci |iScie pelargoni
mestos, pdgyn pdroe pnayrcaita dnoa cczzyy@®B,zczeni a podgogi
szczenia piekarnik-w, mebl. I td. /
Czas trwania doSwi addygoeiniei a: obser wacja 1
Przebieg doSwiadczeni a:
1. do zIl ewek mieszczNcych sifi w sgoikach nal

jednym | i Sciu pelargoni i

2. zbbbugy filtracyjnpaswyNéi@madmy pmoRNiUIkwek sgoi
inanosimy odpowiednie preparaty /jeden Sr
W sgoi ku powinny byl jednakowe

3. po naniesieniu Srodk-w wstawieniu zl ewek

4. sgoi ki zamgkamg szobklejamy taSmN | ub pl .

5. pr-bfn kontrolnN nastawiamy nanoszNc na bi
czynnoSci powtarzamy
6. sgoi ki opisujemy i pozostawiamy do obser)\
Fundusze ; :
T
Wiedza Edukacja Rozwoj
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Obserwacja:
1. po kilku dniachpoj awi aj N sin zmiany na | i Sciach
2. zaobserwowane zmiany zapisujemy w tabeli i karta obserwacji Strona |48
3. zwracamy uwagh na:

a) okreSlenie rodzaju zmian [/ zmiana kol ot

li Sci/

b) uszeregowanie wynik-w wedgug stopni a :

/] uszkodzenia |iScial

C) ustal eni e @rdziejsskkodliwyan anjiniej szkodliwych.
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karta obserwacji

numer |umieszczony |zaobserwowane
czas whnioski

S g oi |preparat zmiany Strona |49
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