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I. Wstňp 

ĂPierwsze lekcje nie powinny zawieraĺ niczego poza tym co jest eksperymentalne 

i interesujŃce do zobaczenia. Ğadny eksperyment jest sam w sobie bardziej wartoŜciowy 

niŨ dwadzieŜcia wzor·w wydobytych z naszych umysğ·wñ. ( Albert Einstein). 

To gğ·wny cel niniejszej publikacji. 

Celami szczeg·ğowymi sŃ: 

- prezentacja materiağ·w dydaktycznych, kt·re mogŃ byĺ pomocne nauczycielom 

prowadzŃcym zajňcia z wykorzystaniem eksperymentu i obserwacji prowadzonej 

zgodnie z metodŃ naukowŃ, 

- pokazanie zaleŨnoŜci zachodzŃcych pomiňdzy kompetencjami kluczowymi 

a podstawa programowŃ, 

- pokazanie scenariuszy zajňĺ, wprowadzajŃcych metodň naukowŃ opartŃ na 

eksperymentach, obserwacjach, 

- prezentacja dobrych praktyk w edukacji przyrodniczej, kt·re pozwalajŃ formuğowaĺ 

procedury badawcze i je wprowadzaĺ do praktyki szkolnej, 

- przygotowanie do procesowego wspomagania szk·ğ w obszarach zwiŃzanych 

z ksztağceniem kompetencji kluczowych uczni·w. 
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Adresatami prezentowanego materiağu sŃ nauczyciele, doradcy metodyczni 

prowadzŃcy wspomaganie, koordynujŃcy pracň sieci wsp·ğpracy i samoksztağcenia 

nauczycieli. 

Opracowane materiağy sŃ efektem pracy nauczyciela ï doradcy metodycznego 

z uczniami. KaŨdy ze scenariuszy zostağ przeprowadzony na zajňciach edukacyjnych, 

koğach naukowych czy zajňciach dodatkowych. Prezentowane materiağy sŃ przykğadem 

skutecznych dziağaŒ prowadzonych przez doradcň metodycznego. SŃ zgodne z realizacjŃ 

zadaŒ obowiŃzkowych wynikajŃcych z rozporzŃdzenia1. SŃ prezentowane na spotkaniach 

stacjonarnych oraz on-line w pracach sieci wsp·ğpracy i samoksztağcenia prowadzonych 

dla nauczycieli, kt·rzy w zorganizowany spos·b wsp·ğpracujŃ ze sobŃ w celu 

doskonalenia swojej pracy, w szczeg·lnoŜci poprzez wymianň doŜwiadczeŒ. 

II. Kompetencje kluczowe a podstawa programowa ï teoria 

 

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 18 grudnia 2006 

w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia siň przez cağe Ũycie definiuje 

kompetencje jako poğŃczenie wiedzy, umiejňtnoŜci i postaw odpowiednich do sytuacji.  

 

 

 

                                                           
1
 wh½thw½+5½9bL9 aLbL{¢w! 95¦Y!/WL b!wh5h²9W Ȋ Řƴƛŀ нф ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлмс ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǇƭŀŎƽǿŜƪ ŘƻǎƪƻƴŀƭŜƴƛŀ 

nauczycieli (Dz. U. poz. 1591). 
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Kompetencje kluczowe to te, kt·rych wszystkie osoby potrzebujŃ do samorealizacji 

i rozwoju osobistego, bycia aktywnym obywatelem, integracji spoğecznej i zatrudnienia. 2 

Ustanowiono osiem kompetencji kluczowych: 

1. porozumiewanie siň w jňzyku ojczystym; 

2. porozumiewanie siň w jňzykach obcych; 

3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne; 

4. kompetencje informatyczne; 

5. umiejňtnoŜĺ uczenia siň; 

6. kompetencje spoğeczne i obywatelskie; 

7. inicjatywnoŜĺ i przedsiňbiorczoŜĺ; 

8. ŜwiadomoŜĺ i ekspresja kulturalna. 

 

Nauczanie eksperymentalne i doŜwiadczalne wpisuje siň w nastňpujŃce kompetencje: 

 

1. Kompetencje matematyczne a szczeg·lnie podstawowe kompetencje naukowo-

techniczne. 

Definicja: 

A. Kompetencje matematyczne obejmujŃ umiejňtnoŜĺ rozwijania i wykorzystywania 

myŜlenia matematycznego w celu rozwiŃzywania problem·w wynikajŃcych z codziennych 

sytuacji. Istotne sŃ zar·wno proces i czynnoŜĺ, jak i wiedza, przy czym podstawň stanowi 

                                                           
2
 ZALECENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych 

w procesie uczenia ǎƛť ǇǊȊŜȊ ŎŀƱŜ ȍȅŎƛŜ όнллсκфснκ²9ύΦ 
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naleŨyte opanowanie umiejňtnoŜci liczenia. Kompetencje matematyczne obejmujŃ ï 

w r·Ũnym stopniu ï zdolnoŜĺ i chňĺ wykorzystywania matematycznych sposob·w 

myŜlenia (myŜlenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty, 

wykresy, tabele). 

B. Kompetencje naukowe odnoszŃ siň do zdolnoŜci i chňci wykorzystywania istniejŃcego 

zasobu wiedzy i metodologii do wyjaŜniania Ŝwiata przyrody, w celu formuğowania pytaŒ 

i wyciŃgania wniosk·w opartych na dowodach. Za kompetencje techniczne uznaje siň 

stosowanie tej wiedzy i metodologii w odpowiedzi na postrzegane potrzeby lub pragnienia 

ludzi. Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmujŃ rozumienie zmian powodowanych 

przez dziağalnoŜĺ ludzkŃ oraz odpowiedzialnoŜĺ poszczeg·lnych obywateli. 
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Niezbňdna wiedza, umiejňtnoŜci i postawy powiŃzane z tŃ kompetencjŃ: 

A. Konieczna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje solidnŃ umiejňtnoŜĺ liczenia, 

znajomoŜĺ miar i struktur, gğ·wnych operacji i sposob·w prezentacji matematycznej, 

rozumienie termin·w i pojňĺ matematycznych, a takŨe ŜwiadomoŜĺ pytaŒ, na kt·re 

matematyka moŨe daĺ odpowiedŦ. 

Osoba powinna posiadaĺ umiejňtnoŜci stosowania gğ·wnych zasad i proces·w 

matematycznych w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych, a takŨe Ŝledzenia 

i oceniania ciŃg·w argument·w. Powinna ona byĺ w stanie rozumowaĺ w matematyczny 

spos·b, rozumieĺ dow·d matematyczny i komunikowaĺ siň jňzykiem matematycznym oraz 

korzystaĺ z odpowiednich pomocy. Pozytywna postawa w matematyce opiera siň na 

szacunku dla prawdy i chňci szukania przyczyn i oceniania ich zasadnoŜci. 

B. W przypadku nauki i techniki, niezbňdna wiedza obejmuje gğ·wne zasady rzŃdzŃce 

naturŃ, podstawowe pojňcia naukowe, zasady i metody, technikň oraz produkty i procesy 

techniczne, a takŨe rozumienie wpğywu nauki i technologii na Ŝwiat przyrody. Kompetencje 

te powinny umoŨliwiaĺ osobom lepsze rozumienie korzyŜci, ograniczeŒ i zagroŨeŒ 

wynikajŃcych z teorii i zastosowaŒ naukowych oraz techniki w spoğeczeŒstwach w sensie 

og·lnym (w powiŃzaniu z podejmowaniem decyzji, wartoŜciami, zagadnieniami moralnymi, 

kulturŃ itp.). 
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UmiejňtnoŜci obejmujŃ zdolnoŜĺ do wykorzystywania i posğugiwania siň narzňdziami 

i urzŃdzeniami technicznymi oraz danymi naukowymi do osiŃgniňcia celu bŃdŦ podjňcia 

decyzji lub wyciŃgniňcia wniosku na podstawie dowod·w. Osoby powinny r·wnieŨ byĺ 

w stanie rozpoznaĺ niezbňdne cechy postňpowania naukowego oraz posiadaĺ zdolnoŜĺ 

wyraŨania wniosk·w i sposob·w rozumowania, kt·re do tych wniosk·w doprowadziğy. 

2. UmiejňtnoŜĺ uczenia siň. 

Kompetencje w tym obszarze obejmujŃ postawy krytycznego rozumienia i ciekawoŜci, 

zainteresowanie kwestiami etycznymi oraz poszanowanie zar·wno bezpieczeŒstwa, jak 

i trwağoŜci, w szczeg·lnoŜci w odniesieniu do postňpu naukowo ï technicznego 

w kontekŜcie danej osoby, jej rodziny i spoğecznoŜci oraz zagadnieŒ globalnych. 

Definicja: 

ĂUmiejňtnoŜĺ uczenia siňò to zdolnoŜĺ konsekwentnego i wytrwağego uczenia siň, 

organizowania wğasnego procesu uczenia siň, w tym poprzez efektywne zarzŃdzanie 

czasem i informacjami, zar·wno indywidualnie, jak i w grupach. Kompetencja ta obejmuje 

ŜwiadomoŜĺ wğasnego procesu uczenia siň i potrzeb w tym zakresie, identyfikowanie 

dostňpnych moŨliwoŜci oraz zdolnoŜĺ pokonywania przeszk·d w celu osiŃgniňcia 

powodzenia w uczeniu siň. Kompetencja ta oznacza nabywanie, przetwarzanie 

i przyswajanie nowej wiedzy i umiejňtnoŜci, a takŨe poszukiwanie i korzystanie ze 

wskaz·wek. UmiejňtnoŜĺ uczenia siň pozwala osobom nabyĺ umiejňtnoŜĺ korzystania 

z wczeŜniejszych doŜwiadczeŒ w uczeniu siň i og·lnych doŜwiadczeŒ Ũyciowych w celu 

wykorzystywania i stosowania wiedzy i umiejňtnoŜci w r·Ũnorodnych kontekstach ï  
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w domu, w pracy, a takŨe w edukacji i szkoleniu. Kluczowymi czynnikami w rozwiniňciu tej 

kompetencji u danej osoby sŃ motywacja i wiara we wğasne moŨliwoŜci. 

Niezbňdna wiedza, umiejňtnoŜci i postawy powiŃzane z tŃ kompetencjŃ: 

W sytuacji, kiedy uczenie siň skierowane jest na osiŃgniňcie konkretnych cel·w pracy lub 

kariery, osoba powinna posiadaĺ znajomoŜĺ wymaganych kompetencji, wiedzy, 

umiejňtnoŜci i kwalifikacji. We wszystkich przypadkach umiejňtnoŜĺ uczenia siň wymaga 

od osoby znajomoŜci i rozumienia wğasnych preferowanych strategii uczenia siň, silnych 

i sğabych stron wğasnych umiejňtnoŜci i kwalifikacji, a takŨe zdolnoŜci poszukiwania 

moŨliwoŜci ksztağcenia i szkolenia siň oraz dostňpnej pomocy lub wsparcia. 

UmiejňtnoŜĺ uczenia siň wymaga po pierwsze nabycia podstawowych umiejňtnoŜci 

czytania, pisania, liczenia i umiejňtnoŜci w zakresie technologii informacyjnych 

i komunikacyjnych koniecznych do dalszego uczenia siň. Na podstawie tych umiejňtnoŜci, 

osoba powinna byĺ w stanie docieraĺ do nowej wiedzy i umiejňtnoŜci oraz zdobywaĺ, 

przetwarzaĺ i przyswajaĺ je. Wymaga to efektywnego zarzŃdzania wğasnymi wzorcami 

uczenia siň, ksztağtowania kariery i pracy, a szczeg·lnie wytrwağoŜci w uczeniu siň, 

koncentracji na dğuŨszych okresach oraz krytycznej refleksji na temat cel·w uczenia siň. 

Osoby powinny byĺ w stanie poŜwiňcaĺ czas na samodzielnŃ naukň charakteryzujŃcŃ siň 

samodyscyplinŃ, ale r·wnieŨ na wsp·lnŃ pracň w ramach procesu uczenia siň, czerpaĺ 

korzyŜci z r·ŨnorodnoŜci grupy oraz dzieliĺ siň nabytŃ wiedzŃ i umiejňtnoŜciami. Powinny  

 



                        

 

5ƻǎƪƻƴŀƭŜƴƛŜ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ ƛ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ ǎŀƳƻǊȊŊŘƻǿȅŎƘ ƻǏǊƻŘƪƽǿ ŘƻǎƪƻƴŀƭŜƴƛŀ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭƛ tƻƭǎƪƛ ǇƽƱƴƻŎƴƻ-wschodniej 

ǿŜ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ /ŜƴǘǊǳƳ 9ŘǳƪŀŎƧƛ hōȅǿŀǘŜƭǎƪƛŜƧ 
 

Strona | 10 

 

one byĺ w stanie organizowaĺ wğasny proces uczenia siň, oceniĺ swojŃ pracň oraz w razie 

potrzeby szukaĺ rady, informacji i wsparcia. 

Pozytywna postawa obejmuje motywacjň i wiarň we wğasne moŨliwoŜci w uczeniu siň 

i osiŃganiu sukces·w w tym procesie przez cağe Ũycie. Nastawienie na rozwiŃzywanie 

problem·w sprzyja zar·wno procesowi uczenia siň, jak i zdolnoŜci osoby do pokonywania 

przeszk·d i zmieniania siň. Chňĺ wykorzystywania doŜwiadczeŒ z Ũycia i uczenia siň, 

a takŨe ciekawoŜĺ w poszukiwaniu moŨliwoŜci uczenia siň i wykorzystywania tego procesu 

w r·Ũnorodnych sytuacjach Ũyciowych to niezbňdne elementy pozytywnej postawy. 

W Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady3 w zağŃczniku I definicje efekty 

uczenia siň oznaczajŃ okreŜlenie tego, co uczŃcy siň wie, rozumie i potrafi wykonaĺ po 

ukoŒczeniu procesu uczenia siň, kt·re dokonywane jest w kategoriach wiedzy, 

umiejňtnoŜci i kompetencji; 

- Ăwiedzaò oznacza efekt przyswajania informacji poprzez uczenie siň. Wiedza jest 

zbiorem fakt·w, zasad, teorii i praktyk powiŃzanych z dziedzinŃ pracy lub nauki. 

W kontekŜcie europejskich ram kwalifikacji wiedzň opisuje siň jako teoretycznŃ lub 

faktograficznŃ; 

- ĂumiejňtnoŜciò oznaczajŃ zdolnoŜĺ do stosowania wiedzy i korzystania z know-how 

w celu wykonywania zadaŒ i rozwiŃzywania problem·w. W kontekŜcie europejskich 

ram kwalifikacji umiejňtnoŜci okreŜla siň jako kognitywne (obejmujŃce myŜlenie 

                                                           
3
 ZALECENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich 
ǊŀƳ ƪǿŀƭƛŦƛƪŀŎƧƛ Řƭŀ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ŎŀƱŜ ȍȅŎƛŜ ό¢Ŝƪǎǘ ƳŀƧŊŎȅ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ 9hDύ 2008/C 111/01/. 
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logiczne, intuicyjne i kreatywne) oraz praktyczne (obejmujŃce sprawnoŜĺ 

i korzystanie z metod, materiağ·w, narzňdzi i instrument·w); 

- Ăkompetencjeò oznaczajŃ udowodnionŃ zdolnoŜĺ stosowania wiedzy, umiejňtnoŜci 

i zdolnoŜci osobistych, spoğecznych lub metodologicznych ukazywanŃ w pracy lub 

nauce oraz w karierze zawodowej i osobistej; w europejskich ramach kwalifikacji, 

kompetencje okreŜlane sŃ w kategoriach odpowiedzialnoŜci i autonomii. 

 

W Art. 4. Ustawy4 Prawo oŜwiatowe podstawň programowŃ wychowania 

przedszkolnego lub podstawň programowŃ ksztağcenia og·lnego definiuje siň jako 

obowiŃzkowe zestawy cel·w ksztağcenia i treŜci nauczania, w tym umiejňtnoŜci, opisane 

w formie og·lnych i szczeg·ğowych wymagaŒ dotyczŃcych wiedzy i umiejňtnoŜci, kt·re 

powinien posiadaĺ uczeŒ po zakoŒczeniu okreŜlonego etapu edukacyjnego, oraz zadania 

wychowawczo-profilaktyczne szkoğy, uwzglňdniane odpowiednio w programach 

wychowania przedszkolnego, programach nauczania i podczas realizacji zajňĺ 

z wychowawcŃ oraz umoŨliwiajŃce ustalenie kryteri·w ocen szkolnych i wymagaŒ 

egzaminacyjnych, a takŨe warunki i spos·b realizacji tych podstaw programowych. 

W Art. 44. 1. opisane sŃ niezbňdne dziağania podejmowane przez szkoğy i plac·wki 

w celu tworzenia optymalnych warunk·w realizacji dziağalnoŜci dydaktycznej, 

wychowawczej i opiekuŒczej oraz innej dziağalnoŜci statutowej. Dziağania te majŃ 

zapewniĺ kaŨdemu uczniowi warunki niezbňdne do jego rozwoju, podnoszenia jakoŜci 

pracy szkoğy lub plac·wki i rozwoju organizacyjnego. 

                                                           
4
 USTAWA z dnƛŀ мп ƎǊǳŘƴƛŀ нлмс ǊΦ tǊŀǿƻ ƻǏǿƛŀǘƻǿŜ ό5ȊΦ ¦Φ Ȋ нлмт ǊΦ ǇƻȊΦ рфΣ фпф ƛ ннлоύΦ 
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Dziağania te dotyczŃ: 

- efekt·w w zakresie ksztağcenia, wychowania i opieki oraz realizacji cel·w i zadaŒ 

statutowych; 

- organizacji proces·w ksztağcenia, wychowania i opieki; 

- tworzenia warunk·w do rozwoju i aktywnoŜci, w tym kreatywnoŜci, uczni·w; 

- wsp·ğpracy z rodzicami i Ŝrodowiskiem lokalnym; 

- zarzŃdzania szkoğŃ lub plac·wkŃ. 

 

W Art. 45. 1. OkreŜlone sŃ zasady realizacji eksperymentu pedagogicznego, kt·ry 

polega na modyfikacji istniejŃcych lub wdroŨeniu nowych dziağaŒ w procesie ksztağcenia, 

przy zastosowaniu nowatorskich rozwiŃzaŒ programowych, organizacyjnych, 

metodycznych lub wychowawczych, w ramach kt·rych sŃ modyfikowane warunki, 

organizacja zajňĺ edukacyjnych lub zakres treŜci nauczania. 

W podstawie programowej5 I etapu edukacyjnego: klasy I-III - edukacja 

wczesnoszkolna do zadaŒ szkoğy naleŨy m. innymi organizacja zajňĺ umoŨliwiajŃcych 

nabywanie doŜwiadczeŒ poprzez zabawň, wykonywanie eksperyment·w naukowych, 

eksploracjň, przeprowadzanie badaŒ, rozwiŃzywanie problem·w w zakresie adekwatnym 

do moŨliwoŜci i potrzeb rozwojowych na danym etapie oraz z uwzglňdnieniem 

indywidualnych moŨliwoŜci kaŨdego dziecka. WaŨna jest r·wnieŨ organizacja zajňĺ 

                                                           
5
 wh½thw½+5½9bL9 aLbL{¢w! 95¦Y!/WL b!wh5h²9W Ȋ Řƴƛŀ мп ƭǳǘŜƎƻ нлмт ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜƧ 
ǿȅŎƘƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜŘǎȊƪƻƭƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜƧ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ƻƎƽƭƴŜƎƻ Řƭŀ ǎȊƪƻƱȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧΣ ǿ ǘȅƳ Řƭŀ 
ǳŎȊƴƛƽǿ Ȋ ƴƛŜǇŜƱƴƻǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛŊ ƛƴǘŜƭŜƪǘǳŀƭƴŊ ǿ ǎǘƻǇƴƛǳ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅƳ ƭǳō ȊƴŀŎȊƴȅƳΣ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ƻƎƽƭƴŜƎƻ Řƭŀ 
ōǊŀƴȍƻǿŜƧ ǎȊƪƻƱȅ L ǎǘƻǇƴƛŀΣ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ƻƎƽƭƴŜƎƻ Řƭŀ ǎȊƪƻƱȅ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜƧ ǇǊȊȅǎǇƻǎŀōƛŀƧŊŎŜƧ Řƻ ǇǊŀŎȅ ƻǊŀȊ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ 
ƻƎƽƭƴŜƎƻ Řƭŀ ǎȊƪƻƱȅ ǇƻƭƛŎŜŀƭƴŜƧΦ 
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wspierajŃcych dostrzeganie Ŝrodowiska przyrodniczego i jego eksploracjň, moŨliwoŜĺ 

poznania wartoŜci i wzajemnych powiŃzaŒ skğadnik·w Ŝrodowiska przyrodniczego, 

poznanie wartoŜci i norm, kt·rych Ŧr·dğem jest zdrowy ekosystem, oraz zachowaŒ 

wynikajŃcych z tych wartoŜci, a takŨe odkrycia przez dziecko siebie jako istotnego 

integralnego podmiotu tego Ŝrodowiska. 

Na drugim etapie edukacyjnym, na przyrodzie opisuje siň obszar dziağania ucznia 

i nauczyciela oraz sposoby osiŃgani cel·w a w nich obserwacjň, badanie, doŜwiadczanie. 

Na zajňciach edukacyjnych z biologii zwraca siň uwagň na stawianie pytaŒ oraz 

wyszukiwanie odpowiedzi, zgodnie z metodŃ naukowŃ, co wymaga od ucznia nabycia 

szeregu umiejňtnoŜci takich jak analizowanie r·Ũnorodnych Ŧr·değ informacji, planowanie 

i przeprowadzanie prostych doŜwiadczeŒ oraz obserwacji w szkole i w terenie. 

Zadania doŜwiadczalne to zadania, kt·rych sformuğowanie i rozwiŃzanie sŃ ŜciŜle 

zwiŃzane z eksperymentem: z r·Ũnego rodzaju pomiarami, wywoğaniem zjawisk, 

obserwacjŃ proces·w i ich wyjaŜnianiem, planowaniem czynnoŜci w celu wywoğania 

danego zjawiska itp. Zadania doŜwiadczalne. moŨna podzieliĺ na:  

- iloŜciowe ï przy ich rozwiŃzywaniu najpierw dokonuje siň niezbňdnych pomiar·w, 

a nastňpnie wykorzystujŃc otrzymane dane oblicza siň za pomocŃ formuğ 

matematycznych odpowiednie wielkoŜci fizyczne i formuğuje koŒcowe wnioski,  

- jakoŜciowe ï nie zawierajŃce danych liczbowych i obliczeŒ matematycznych.  

UczeŒ rozwiŃzujŃc tego typu zadania:  

- przewiduje wystŃpienie zjawiska,  
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- wyjaŜnia zjawiska,   

- planuje czynnoŜci w celu wywoğania zjawiska.  

 

RozwiŃzywanie zadaŒ doŜwiadczalnych:  

- sprzyja podwyŨszeniu aktywnoŜci uczni·w na lekcji,  

- sprzyja rozwojowi logicznego myŜlenia, 

- uczy analizowaĺ zjawiska, 

- mobilizuje do intensywnego i sprawnego myŜlenia, 

- wyrabia nawyki aktywnego zdobywania wiedzy, 

- wyrabia nawyki samodzielnego prowadzenia rozumowaŒ, 

- sprzyja pogğňbianiu wiedzy i jej rozumienia, 

- sprzyja poznaniu Ŝwiata i integrowaniu wiedzy o nim poprzez r·ŨnorodnoŜĺ 

zawartych treŜci, 

- sprzyja ksztağceniu tw·rczego myŜlenia, 

- przekonuje ucznia, Ũe jego wiedza ma praktyczne znaczenie i jest potrzebna 

w Ũyciu codziennym.  

Dwie gğ·wne funkcje doŜwiadczenia:  

- metodologiczne: doŜwiadczenie jako Ŧr·dğo wiedzy i doŜwiadczenie jako Ŝrodek 

weryfikacji,  

- dydaktyczne: doŜwiadczenie wprowadzajŃce, sğuŨŃce do stworzenia sytuacji 

problemowej, doŜwiadczenie poznawcze jako Ŧr·dğo wiedzy, doŜwiadczenie 
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weryfikacyjne sğuŨŃce do sprawdzania hipotez, doŜwiadczenie ilustracyjne sğuŨŃce 

do poglŃdowego przedstawienia zjawiska, sprawdzania sğusznoŜci prawa.  

Funkcje eksperymentu w procesie dydaktycznym:  

- uŜwiadomienie celu lekcji ( wprowadzenie do tematu lekcji),  

- opracowanie nowego materiağu,  

- uog·lnienie nowego materiağu, utrwalenie nowego materiağu,  

- wiŃzanie teorii z praktykŃ,  

- ksztağtowanie nawyk·w i umiejňtnoŜci,  

- kontrola i ocena wynik·w nauczania. 

 

III.  Kompetencje kluczowe a podstawa programowa ï przykğady dobrych 

praktyk. 

1. Scenariusze zajňĺ: 

 

Zamieszczone w publikacji scenariusze zajňĺ z przykğadami doŜwiadczeŒ i obserwacji 

zostağy przeprowadzone podczas zajňĺ edukacyjnych oraz zajňĺ dodatkowych. 

Prezentowane lekcje przeszğy przez wszystkie etapy cyklu Deminga. Zostağy zaplanowane 

z wykorzystaniem prostych materiağ·w, dostňpnych dla kaŨdego ucznia. OkreŜlone cele 

uwzglňdniağy kompetencje kluczowe i podstawň programowŃ. Po przeprowadzeniu zajňĺ 

w kilku klasach sprawdzono, czy osiŃgnňliŜmy zamierzony efekt. Dokonano analizy, po 
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kt·rej opracowano scenariusz. W kolejnych latach realizacja zajňĺ z wykorzystaniem 

scenariuszy podlegağa ciŃgğemu monitorowaniu. Wtedy stwierdzono, co jest standardem, 

czy osiŃgnňliŜmy cel. Proces ten przedstawia schemat. 

 

   

 6 

 

 

 

 

 

SCENARIUSZ LEKCJI BIOLOGII ï szkoğa podstawowa 

II etap edukacyjny 

TEMAT: JAKIE Sł REAKCJE ROśLIN NA OTACZAJłCE śRODOWISKO? 

Komentarz 

Scenariusz lekcji biologii zostağ opracowany zgodnie z:  

- kompetencjami kluczowymi: 

                                                           
6
 http://kdobrowolski.pl/pdca-planuj-wykonuj-sprawdzaj-dzialaj-cykl-deminga-ciagle-doskonalenie/ ώŘƻǎǘťǇ ŘƴΦ 

22.10.2017 r.] 

http://kdobrowolski.pl/pdca-planuj-wykonuj-sprawdzaj-dzialaj-cykl-deminga-ciagle-doskonalenie/
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V Kompetencje matematyczne a szczeg·lnie podstawowe kompetencje 

naukowo-techniczne, 

V UmiejňtnoŜĺ uczenia siň 

 

- podstawŃ programowŃ ksztağcenia og·lnego  

V preambuğa  

Ksztağcenie og·lne w szkole podstawowej ma na celu: 

5) rozwijanie umiejňtnoŜci krytycznego i logicznego myŜlenia, rozumowania, 

argumentowania i wnioskowania; 

6) ukazywanie wartoŜci wiedzy jako podstawy do rozwoju umiejňtnoŜci; 

7) rozbudzanie ciekawoŜci poznawczej uczni·w oraz motywacji do nauki; 

8) wyposaŨenie uczni·w w taki zas·b wiadomoŜci oraz ksztağtowanie takich 

umiejňtnoŜci, kt·re pozwalajŃ w spos·b bardziej dojrzağy 

i uporzŃdkowany zrozumieĺ Ŝwiat. 
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NajwaŨniejsze umiejňtnoŜci rozwijane w ramach ksztağcenia og·lnego w szkole 

podstawowej to: 

3) poszukiwanie, porzŃdkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie 

informacji z r·Ũnych Ŧr·değ; 

4) kreatywne rozwiŃzywanie problem·w z r·Ũnych dziedzin ze Ŝwiadomym 

wykorzystaniem metod i narzňdzi wywodzŃcych siň z informatyki, w tym 

programowanie. 

- Podstawa programowa przedmiotu biologia 

V Cele ksztağcenia ï wymagania og·lne 

I. ZnajomoŜĺ r·ŨnorodnoŜci biologicznej oraz podstawowych zjawisk 

i proces·w biologicznych. UczeŒ: 

2) wyjaŜnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzŃce w wybranych 

organizmach i w Ŝrodowisku; 

3) przedstawia i wyjaŜnia zaleŨnoŜci miňdzy organizmem a Ŝrodowiskiem. 

II. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doŜwiadczeŒ; 

wnioskowanie w oparciu o ich wyniki. UczeŒ: 

1) planuje i przeprowadza oraz dokumentuje obserwacje i proste 

doŜwiadczenia biologiczne; 

2) okreŜla warunki doŜwiadczenia; 

3) analizuje wyniki i formuğuje wnioski. 

III. Posğugiwanie siň informacjami pochodzŃcymi z analizy materiağ·w 

Ŧr·dğowych. UczeŒ: 

1) wykorzystuje r·Ũnorodne Ŧr·dğa i metody pozyskiwania informacji; 
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2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, 

graficzne; 

3) posğuguje siň podstawowŃ terminologiŃ biologicznŃ. 

IV. IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiŃzywania 

problem·w biologicznych. UczeŒ: 

1) interpretuje informacje i wyjaŜnia zaleŨnoŜci przyczynowo - skutkowe 

miňdzy zjawiskami, formuğuje wnioski; 

2) przedstawia opinie i argumenty zwiŃzane z omawianymi zagadnieniami 

biologicznymi. 

V TreŜci nauczania ï wymagania szczeg·ğowe 

g) planuje i przeprowadza doŜwiadczenie wykazujŃce wpğyw wybranego 

czynnika Ŝrodowiska (temperatura, dostňp tlenu, Ŝwiatğa lub wody) na 

proces kieğkowania nasion. 

 

Scenariusz lekcji biologii zostağ skonstruowany z zastosowaniem jednej 

z ciekawszych metod nauczania na lekcjach biologii, a mianowicie metody badawczej. 

Metoda ta polega na stworzeniu w mniejszym lub w wiňkszym stopniu sytuacji 

problemowej. Organizuje proces dydaktyczny, w kt·rym uczeŒ poznaje rzeczywistoŜĺ 

przyrodniczŃ w warunkach naturalnych lub sztucznie stworzonym Ŝrodowisku. 

W scenariuszu zostağ wykorzystany eksperyment laboratoryjny, wprowadzony na 

jednostkň lekcyjnŃ metodŃ projekt·w. Zastosowanie tych metod pozwala na realizacjň 
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podstawowych cel·w edukacyjnych i zadaŒ szkoğy okreŜlonych w podstawie programowej 

w zakresie biologii. 

Cel og·lny: Jakie sŃ reakcje roŜlin na otaczajŃce Ŝrodowisko? 

Cele operacyjne: 

I. poziom wiadomoŜci: 

A- zapamiňtanie- uczeŒ 

- definiuje termin: tropizmy, nastie 

- wymienia reakcje roŜlin na otaczajŃce je Ŝrodowisko: geotropizm, fototropizm, 

hydrotropizm, tigmotropizm 

B- zrozumienie- uczeŒ 

- wyjaŜnia rodzaje tropizm·w i nastii 

- rozr·Ũnia reakcje roŜlin 

II. poziom umiejňtnoŜci: 

C- stosowanie wiadomoŜci w sytuacjach typowych- uczeŒ 

- przeprowadza doŜwiadczenie badajŃce r·Ũne reakcje roŜlin na otaczajŃce je 

Ŝrodowisko 

- okreŜla zaobserwowane zmiany 

- okreŜla wyniki doŜwiadczeŒ 

D- stosowanie wiadomoŜci w sytuacjach problemowych- uczeŒ 
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- analizuje zaleŨnoŜci miňdzy reakcjŃ roŜliny na otaczajŃce jŃ Ŝrodowisko 

a dziağaniem hormonu- auksyny 

Metody i techniki: 

Kierowania samodzielnŃ pracŃ uczni·w, nauczanie laboratoryjne- doŜwiadczenia, metoda 

projekt·w  

Strategia: 

P- problemowa- samodzielne dochodzenie przez uczni·w do nowej wiedzy 

A- asocjacyjna- elementy przekazywania uczniom gotowej wiedzy 

Formy pracy: zbiorowa, grupowa, indywidualna 
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środki dydaktyczne: 

Narzňdzia potrzebne do przeprowadzenia doŜwiadczeŒ, karty przebiegu doŜwiadczenia, 

film wideo ĂWynalazki naturyò, foliogram- reakcje roŜlin na otaczajŃce Ŝrodowisko. 

Literatura: 

1. Brown R. J., 200 doŜwiadczeŒ dla dzieci. Pr·szyŒski i S- ka, Warszawa 1999. 

2. Adamska A. M., Adamski Z., Ğuszczek- Paweğczak M., Skrzypczak H., Biologia 

zbi·r ĺwiczeŒ i doŜwiadczeŒ, wydawnictwo szkolne PWN, Warszawa 2006. 

3. Praca zbiorowa, 101 eksperyment·w z roŜlinami, Wydawnictwo JednoŜĺ, Kielce 

2011 

4. Ardley N., 101 szkolnych doŜwiadczeŒ naukowych, MUZA SA, 1996. 

Przebieg lekcji 

Stworzenie ğadu zewnňtrznego 

1. Przywitanie uczni·w. 

2. Sprawdzenie listy obecnoŜci. 

3. Skontrolowanie stanu przygotowania uczni·w do lekcji. 

(sprawdzenie stanu przygotowania grup do omawiania doŜwiadczeŒ) 

Stworzenie sytuacji problemowej i sformuğowanie gğ·wnego zagadnienia 

(uŜwiadomienie luk w wiedzy) 

1. Przedstawienie cech Ũywego organizmu. 

2. Przypomnienie reakcji czğowieka na ukğucie. 
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3. Przedstawienie tematu jednostki lekcyjnej. 

 

RozwiŃzanie problemu 

1. WyjaŜnienie termin·w: tropizm i nastie. 

2. Zapis definicji w sğowniczku ucznia. 

3. Lider grupy I omawia wczeŜniej przygotowane doŜwiadczenie nr I (analiza metodŃ 

projekt·w). 

4. Zapis w zeszycie wniosk·w, wpisanie ich do tabeli: reakcje roŜlin na otaczajŃce 

Ŝrodowisko. 

5. Nauczyciel kontroluje wyniki pracy korzystajŃc z foliogramu. 

6. Lider grupy II omawia wczeŜniej przygotowane doŜwiadczenie II. 

7. Zapis wniosk·w do tabeli: reakcje roŜlin na otaczajŃce Ŝrodowisko. 

8. Kolejno liderzy grup III, IV i V przedstawiajŃ przebieg doŜwiadczeŒ. 

9. Uczniowie zapisujŃ wyniki doŜwiadczeŒ do tabeli zapisanej w zeszycie. 

10. Na podstawie filmu okreŜlenie grupy reakcji- nastii. 

11. Na podstawie reakcji tulipana na Ŝwiatğo i temperaturň (zerwany tulipan i wstawiony 

do wazonu z wodŃ) dalsze uzupeğnienie tabeli w zeszycie. 

12. Poszczeg·lne etapy pracy ucznia nauczyciel Ŝledzi na foliogramie. 

13. Om·wienie dziağania hormonu wzrostu - auksyn na podstawie doŜwiadczenia VI 

i VII. 

14. Uzupeğnienie na podstawie zadania otwartego z lukŃ. 

Utrwalenie i systematyzacja- wbudowanie w system wiedzy 
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1. Podsumowanie notatki w zeszycie. 

2. Por·wnanie z foliogramem. 

3. Analiza czynnik·w powodujŃcych dane reakcje roŜlin. 

 

Materiağy potrzebne do realizacji jednostki lekcyjnej: 

1. opis doŜwiadczenia nr I, II, III, IV, VI, VII 

2. karty przebiegu doŜwiadczenia 

3. zadanie otwarte z lukŃ  

4. foliogram- reakcje roŜlin na otaczajŃce Ŝrodowisko 
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MATERIAĞY POTRZEBNE DO REALIZACJI JEDNOSTKI LEKCYJNEJ 

1. OPISY DOśWIADCZEő 

DOśWIADCZENIE  I 

do wykonania doŜwiadczenia potrzebne sŃ: 

3 ziarna fasoli, sğoik, gaza, karton po butach, 2 kartki z bloku technicznego, noŨyczki, 

woda 

wykonanie doŜwiadczenia 

- w kr·tszej Ŝcianie kartonu po butach wytnij duŨy otw·r i postaw karton w pionie, na 

kr·tszym boku (patrz rysunek) 

- kartki z bloku dopasuj wielkoŜciŃ do Ŝrodka kartonu, w kaŨdej wytnij prostokŃty 

o wymiarach 7 x 4 cm i umieŜĺ je w kartonie (patrz rysunek) 

- umieŜĺ ziarna fasoli na gazie opatrunkowej w sğoiku 

- nalej do sğoika wodň 

- wstaw na dno sğoik z fasolŃ 

- dbaj o odpowiedniŃ iloŜĺ wody w sğoiku- nie dopuŜĺ do wyschniňcia nasion 

- zamknij karton wieczkiem i ustaw w ciepğym, sğonecznym miejscu 

- obserwuj a swoje spostrzeŨenia zanotuj w karcie przebiegu doŜwiadczenia 

czas wykonania doŜwiadczenia 

- 3 tygodnie 
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DOśWIADCZENIE  II 

do wykonania doŜwiadczenia potrzebne sŃ: nasiona rzeŨuchy, szerokie naczynie, 

wata, folia aluminiowa, woda 

wykonanie doŜwiadczenia 

- wysiej nasiona w naczyniu, na wacie, w r·wnych rzňdach 

- podlej nasiona 

- postaw w ciepğym, sğonecznym miejscu 

- gdy osiŃgnŃ wysokoŜĺ okoğo 10 mm, okryj koniuszki poğowy roŜlin foliŃ aluminiowŃ 

- podlewaj nasiona- nie dopuŜĺ do wyschniňcia ich 

- trzymaj nadal naczynie przy oknie lub przy jasnej lampie 

- po kilku dniach odkryj nasiona przykryte foliŃ 

- zaobserwuj zmiany a swoje spostrzeŨenia zanotuj w karcie przebiegu 

doŜwiadczenia 

czas wykonania doŜwiadczenia 

- 2 tygodnie 

 

DOśWIADCZENIE III 

do wykonania doŜwiadczenia potrzebne jest:  ziarno fasoli, sğoik, cienki drut, wata, 

woda 
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wykonanie doŜwiadczenia 

- wğ·Ũ ziarno fasoli na jeden dzieŒ do wody 

- nastňpnie przebij je cienkim drucikiem lub 

wykağaczkŃ w nastňpujŃcy spos·b: 

- koniec drucika przymocuj do wewnňtrznej strony zakrňtki sğoika 

- wğ·Ũ do sğoika kawağek wilgotnej waty 

- zachowuj przez cağy czas odpowiedniŃ wilgotnoŜĺ waty 

- umieŜĺ fasolň na drucie i zamknij sğoik zakrňtkŃ 

- poğ·Ũ sğoik na boku i zostaw na kilka dni 

- obserwuj a swoje spostrzeŨenia zanotuj w karcie przebiegu doŜwiadczenia 

- po kilku dniach odwr·ĺ sğoik w pozycji stojŃcej 

- obserwuj a swoje spostrzeŨenia zanotuj w karcie przebiegu doŜwiadczenia 

czas wykonania doŜwiadczenia 

- 3 tygodnie 
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DOśWIADCZENIE  IV 

do wykonania doŜwiadczenia potrzebne sŃ: 6 nasion grochu lub fasoli, trociny, sğoik, 

gaza, woda 

wykonanie doŜwiadczenia 

- nasiona grochu lub fasoli pozostaw w wodzie na jeden dzieŒ do napňcznienia 

- napňczniağe nasiona wyğ·Ũ na gazň z trocinami, umieszczonŃ na pojemniku, 

w dw·ch rzňdach po trzy nasiona (patrz rysunek) 

- po jednej stronie nasion zwilŨaj trociny, po drugiej pozostaw trociny suche (patrz 

rysunek) 

- zaobserwuj zmiany, a swoje spostrzeŨenia zanotuj w karcie przebiegu 

doŜwiadczenia 

 

czas wykonywania doŜwiadczenia 

- 3 tygodnie 
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DOśWIADCZENIE V 

do wykonania doŜwiadczenia potrzebne sŃ: 6 nasion fasoli lub grochu, 2 sğoiki, gaza, 

suche gağŃzki (patyki),woda 

wykonanie doŜwiadczenia 

- na kaŨdym sğoiku umieŜĺ gazň a na niej po 3 nasiona fasoli 

- nalej wodň i utrzymuj przez cağy czas doŜwiadczenia odpowiedniŃ jej iloŜĺ  

- postaw w ciepğym i sğonecznym miejscu 

- w jednym sğoiku przy nasionach umieŜĺ patyki 

- obserwuj wzrost i zmiany a swoje spostrzeŨenia zanotuj w karcie przebiegu 

doŜwiadczenia 

czas wykonywania doŜwiadczenia 

- 3 tygodnie 

 

DOśWIADCZENIE VI 

 

do wykonania doŜwiadczenia potrzebne sŃ: nasiona owsa lub rzeŨuchy, pğaskie 

naczynie, lignina (wata), szklana pğytka, woda 

wykonanie doŜwiadczenia 
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- w pğaskim naczyniu, w czterech rzňdach, na wacie zasiej nasiona owsa 

- systematycznie podlewaj, nie dopuŜĺ do  wyschniňcia nasion 

- pğaskie naczynie przykryj szklanŃ pğytkŃ 

- postaw naczynie w sğonecznym, ciepğym miejscu 

- gdy roŜliny osiŃgnŃ okoğo 2- 3 cm wysokoŜci zaobserwuj wyglŃd roŜlin i zanotuj w 

karcie przebiegu doŜwiadczenia 

- nastňpnie odwr·ĺ naczynie tak, aby pňdy byğy skierowane odwrotnie 

- u roŜlin w dw·ch rzňdach odetnij wierzchoğki okoğo 8 mm od szczytu 

- obserwuj wzrost i zmiany a swoje spostrzeŨenia zanotuj w karcie przebiegu 

doŜwiadczenia 

czas wykonywania doŜwiadczenia 

- 2 tygodnie 
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DOśWIADCZENIE VII 

do wykonania doŜwiadczenia potrzebne sŃ: dwie bulwy ziemniaka jednakowej 

wielkoŜci, dwa sğoiki, woda 

 

wykonanie doŜwiadczenia 

- nalej wody do sğoik·w 

- bulwy ziemniaka umieŜĺ na oddzielnych sğoikach 

- zwr·ĺ uwagň, aby dolna czeŜĺ bulwy ziemniaka lekko dotykağa powierzchni wody 

- jedno naczynie postaw na parapecie okna 

- drugi sğoik postaw w miejscu pozbawionym dostňpu Ŝwiatğa np. w szafie 

- po okoğo 10 dniach por·wnaj obydwie bulwy 

- obserwuj wzrost i zmiany a swoje spostrzeŨenia zanotuj w karcie przebiegu 

doŜwiadczenia 

czas wykonywania doŜwiadczenia 

- 3 tygodnie 
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MATERIAĞY POTRZEBNE DO REALIZACJI JEDNOSTKI LEKCYJNEJ 

KARTA PRZEBIEGU DOśWIADCZENIA 

I  WYNIKI OBSERWACJI 

dzieŒ zmiany 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

II  WNIOSKI 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé
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éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé. 
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MATERIAĞY POTRZEBNE DO REALIZACJI JEDNOSTKI LEKCYJNEJ 

ZADANIE OTWARTE Z LUKł 

DoŜwiadczenie z kieğkujŃcym owsem wskazuje, Ũe auksyny tworzŃ siň w stoŨkach 

wzrostu. RoŜliny pozbawione stoŨk·w wzrostu sŃ pozbawione auksyn i nie reagujŃ na 

Ŝwiatğo wyginaniem siň.  

DoŜwiadczenie z bulwami ziemniaka wskazuje, ze dziağanie auksyn jest znacznie 

silniejsze w ciemnoŜci, niŨ na Ŝwietle. 

FOLIOGRAM ï REAKCJE ROśLIN NA OTACZAJłCE śRODOWISKO 

DOśWIADCZENIE CZYNNIK 
GRUPA 

REAKCJI 

RODZAJ 

REAKCJI 

I śWIATĞO TROPIZMY FOTOTROPIZM 

II 
PRZYCIłGANIE 

ZIEMSKIE 

TROPIZMY GEOTROPIZM 

III WODA TROPIZMY HYDROTROPIZM 

IV DOTYK TROPIZMY TIGMOTROPIZM 
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FILM ROSICZKA DOTYK NASTIE TIGMONASTIE 

TULIPAN śWIATĞO NASTIE FOTONASTIE 

TULIPAN TEMPERATURA NASTIE TERMONASTIE 

 

  



                        

 

5ƻǎƪƻƴŀƭŜƴƛŜ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ ƛ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ ǎŀƳƻǊȊŊŘƻǿȅŎƘ ƻǏǊƻŘƪƽǿ ŘƻǎƪƻƴŀƭŜƴƛŀ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭƛ tƻƭǎƪƛ ǇƽƱƴƻŎƴƻ-wschodniej 

ǿŜ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ /ŜƴǘǊǳƳ 9ŘǳƪŀŎƧƛ hōȅǿŀǘŜƭǎƪƛŜƧ 
 

Strona | 37 

 

 

2. Wybrane doŜwiadczenia 

 

 

1. OKREśLAMY GAZY WCHODZłCE W SKĞAD POWIETRZA 

 

 

DO WYKONANIA DOśWIADCZENIA POTRZEBNE Sł: szklane naczynie, Ŝwieczka, ocet, 

soda oczyszczona, zapağki, ğyŨeczka 
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PRZEBIEG DOśWIADCZENIA 

 

1. przyklejamy Ŝwieczkň do dna szklanego naczynia, 

2. sypiemy dookoğa Ŝwieczki niewielkŃ iloŜĺ sody oczyszczonej, 

3. zapalamy Ŝwieczkň, 

4. na dno naczynia wlewamy ğyŨeczkň octu, 

5. uwaga soda oczyszczona zaczyna siň pieniĺ. 

 

 

OBSERWACJE 

 

1. pğomieŒ Ŝwieczki nagle gaŜnie 

 

WNIOSKI 

 

1. w wyniku poğŃczenia sody z octem uwalniajŃ siň pňcherzyki dwutlenku wňgla 

2. niewidoczny dwutlenek wňgla wypeğniğ naczynie 

 

2. DOśWIADCZENIE PRZEPROWADZONE PRZEZ CZĞONKčW KOĞA 

EKOLOGICZNO- BIOLOGICZNEGO W GIMNAZJUM NR 8 W OLSZTYNIE - 

KIEĞKOWANIE NASION RZEŧUCHY NA PODĞOŧU Z SOLł 
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Przygotowujemy roztw·r soli 10%, 2%, 1%, 0,1% i 0%. 10% soli uzyskujemy przez 

rozpuszczenie 10 g soli, 2% z 2 g, 1% z 1 g w 100ml wody z kranu. Roztw·r zaŜ 0,1% 

sporzŃdzamy z 1g soli kuchennej i 1 l wody z kranu. S·l kaŨdorazowo odwaŨamy na 

wadze analitycznej, a do odmierzania wody uŨywamy zwykğej miarki, kt·rŃ posğugujemy 

siň w gospodarstwie domowym. Po wyğoŨeniu szalek Petriôego ligninŃ umieszczamy 

w nich kaŨdorazowo 30 nasion rzeŨuchy. Ligninň w oŜmiu szalkach ustawionych parami, 

nasŃczamy 20 ml, za pomocŃ strzykawki, 10, 2, 1, 0,1% roztworu soli kuchennej. 

W pozostağych dw·ch szalkach ligninň nasŃczamy 20 ml zwykğej wody z kranu, sğuŨŃ jako 

kontrola. Szalki odstawiamy na nasğonecznione miejsce w temperaturze pokojowej 

i przykrywamy, podlewamy regularnie 20 ml odpowiednich roztwor·w. Obserwujemy przy 

tym wyraŦny wpğyw soli na kieğkowanie i wzrost rzeŨuchy. Rozw·j i przeciňtna wysokoŜĺ 

rzeŨuchy zaleŨŃ od stňŨenia soli. W szalkach z 10% roztworem soli nie rozwija siň ani 

jedno nasiono rzeŨuchy. 
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Dziağanie wodnych roztwor·w soli na rzeŨuchň ï wyniki badaŒ 

 

 

  liczba nasion, w kt·rych zaszğy zmiany 

 
Data     

 Nr szalki I II I II I II I II 

S
t
ň
Ũ
e
n
i
a
 
r
o
z
t
w
o
r
·
w

 

0%         

0,1%         

1%         

2%         
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10%         
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Wyniki i wnioski z przeprowadzonych eksperyment·w 

 

ROZTWčR 10% 

I        II 

 

RzeŨucha w 10% roztworze soli, przez cağy okres eksperymentu, nie wypuŜciğa kieğk·w. 

Oznacza to, Ũe 10% roztw·r soli kuchennej hamuje wzrost roŜliny. 
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ROZTWčR 2% 

 

 

 

 

I                                   II 

 

 

RzeŨucha pod wpğywem 2% roztworu soli kuchennej, w cağym okresie pr·by, wypuŜciğa 

4 kieğki, kt·re osiŃgnňğy wysokoŜĺ okoğo 1,5 cm. 
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ROZTWčR 1% 

I                                                 II 

                                            

 

I

 

 

 

  

 

 

Pod wpğywem 1% roztworu soli kuchennej, juŨ nastňpnego dnia po rozpoczňciu 

eksperymentu, popňkağo 30 i 28 nasion rzeŨuchy. Po piňciu dniach kieğki osiŃgnňğy 

wysokoŜĺ 2 cm, a po szeŜciu dniach 2,5 cm wysokoŜci. 

 

 

 

 

 

 

ROZTWčR 0,1% 
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I        II 

 

 

Pod wpğywem 0,1% roztworu soli kuchennej, nastňpnego dnia doŜwiadczenia, popňkağo 

30 i 30 ziaren rzeŨuchy. Po czterech dniach rzeŨucha wypuŜciğa 1 cm kieğki, a po siedmiu 

dniach pr·by osiŃgnňğa wysokoŜĺ 4,5 cm. 
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PRčBA KONTROLNA 

I      II 

 

 W pr·bie kontrolnej, nastňpnego dnia pr·by, popňkağo 30 i 30 ziaren 

rzeŨuchy. Po czterech dniach kieğki osiŃgnňğy wysokoŜĺ 1cm. Po piňciu dniach ich 

wysokoŜĺ osiŃgnňğa 2 cm, a dnia ostatniego 2,5 cm. 
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3. DOśWIADCZENIE OBRAZUJłCE WPĞYW śRODKčW CHEMICZNYCH NA 

ROśLINY I śRODOWISKO 

 

PrzyrzŃdy: sğoiki, zlewki, plastelina lub taŜma samoprzylepna, bibuğa filtracyjna 

Materiağ: r·wnej wielkoŜci liŜcie pelargonii, Ŝrodki chemiczne stosowane w domu 

/Domestos, pğyn do mycia naczyŒ, preparat do czyszczenia podğogi, preparat do 

czyszczenia piekarnik·w, mebli itd./ 

Czas trwania doŜwiadczenia: obserwacja 1-2 tygodnie 

Przebieg doŜwiadczenia:  

1. do zlewek mieszczŃcych siň w sğoikach nalewamy wodň i wkğadamy po 

jednym liŜciu pelargonii 

2. z bibuğy filtracyjnej wycinamy krŃŨki pasujŃce do pokrywek sğoik·w 

i nanosimy odpowiednie preparaty /jeden Ŝrodek jeden sğoik/ iloŜci substancji 

w sğoiku powinny byĺ jednakowe 

3. po naniesieniu Ŝrodk·w wstawieniu zlewek z liŜĺmi zamykamy sğoiki 

4. sğoiki zamykamy szczelnie i obklejamy taŜmŃ lub plastelinŃ 

5. pr·bň kontrolnŃ nastawiamy nanoszŃc na bibuğň filtracyjnŃ wodň pozostağe 

czynnoŜci powtarzamy 

6. sğoiki opisujemy i pozostawiamy do obserwacji 
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Obserwacja:  

1.  po kilku dniach pojawiajŃ siň zmiany na liŜciach 

2.  zaobserwowane zmiany zapisujemy w tabeli ï karta obserwacji 

3.  zwracamy uwagň na: 

a) okreŜlenie rodzaju zmian /zmiana koloru liŜci, plamy, zmiana wyglŃdu 

liŜci/, 

b) uszeregowanie wynik·w wedğug stopnia zmian na liŜciach 

/uszkodzenia liŜcia/, 

c) ustalenie Ŝrodk·w najbardziej szkodliwych i mniej szkodliwych. 
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karta obserwacji 

numer 

sğoika 

umieszczony 

preparat 

zaobserwowane 

zmiany 
czas wnioski 

1.  

    

  

  

  

  

2.  

    

  

  

  

3.  

    

  

  

  

  

4.  

    

  

  

  

5.      
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Wyniki doŜwiadczeŒ 
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