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Wspotczesna szkota opiera sie w duzej mierze na modelu pruskim, powstatym w XIX
wieku. Wtedy wazna byta "produkcja” kompetentnych urzednikow i oficerow, ktérzy
czuli przynaleznosc¢ do wtasnej grupy zawodowej. Umozliwito to budowe sprawnego
aparatu biurokratycznego i administracyjnego osob posiadajgcych takie same

kompetencje.

Potrzeby obecnego swiata wymuszajg zmiany w uczeniu sie i nauczaniu. Wszyscy
zgadzamy sie z tym, Ze potrzebni bedg specjalisci, posiadajacy indywidualne
zdolnosci i ludzie z pasjg. Mtody cztowiek w XXI musi posiada¢ ,nowe” umiejetnosci
komunikowania sie, wspotpracy, myslenia krytycznego i kreatywnego

oraz rozwigzywania problemow, a takze dziatania innowacyjnego.

Dlatego szczegdlnie wazne staja sie teraz pytania: W jaki sposob wspiera¢ uczniéw
w samodzielnym stawianiu pytan i poszukiwaniu na nie odpowiedzi? Jak zachecac¢
uczniow do tego, by osobiscie angazowali sie w proces poznania i zrozumienia

Swiata oraz wzieli odpowiedzialnos¢ za swoje uczenie sie?

Z pomocg przychodzi nam wspétczesna wiedza o uczeniu sie. Dziecko uczy sie
0 Swiecie dzieki wtasnej naturalnej ciekawosci - gdy dotyka, wacha, probuje

I popetnia btedy.
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W naukach przyrodniczych bezposrednie, wlasnorecznie wykonywane obserwacje
i eksperymenty sg najskuteczniejszymi metodami uczenia sie. Zaktadajg
aktywizacje uczniow, jak rowniez nauczycieli, w trakcie pracy w szkole. Majg
problemowy charakter, uwalniajg indywidualny potencjat, uczg wspétdziatania

i porozumiewania sie, a przede wszystkim motywujg do uczenia sie i dajg

konkretne edukacyjne korzysci.

Wykonywanie eksperymentow jest niewagtpliwie wymagajagcym sposobem nauczania
i uczenia sie. Jednak umozliwiajg one odniesienie umiejetnosci i wiedzy szkolnej do
rzeczywistych probleméw przyrodniczych, takze spotecznych, szkolnych, osobistych

czy rodzinnych.

W projekcie Akademia uczniowska, w ktérym prawie 40 000 uczniéw w latach 2014
— 2016 prowadzito pod okiem nauczycieli badania naukowe, przyjeto takie definicje

eksperymentu i obserwaciji.

e EKSPERYMENT rozumiany jako proces, w trakcie ktérego badacz
wprowadza zaplanowang zmiane jednego czynnika i bada, jakie ta
zmiana przynosi rezultaty, uwazajgc przy tym, by pozostate czynniki

pozostate niezmienne.

e OBSERWACJA rozumiana jako zaplanowane gromadzenie faktow,
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bez wprowadzania jakichkolwiek ingerencji w badane zjawisko. W trakcie
obserwacji nie wystepuje zmienna niezalezna, poniewaz tak, jak juz zostato

powiedziane, nie ingerujemy w badany proces.

Przyktad prowadzonego z uczniami doswiadczenia na lekcji chemii:
Temat lekcji: Jak mozna zaobserwowac przycigganie sie jonow?
Scenariusz opracowany przez eksperta Fundacji Centrum Edukacji Obywatelskiej,

Michata Szczepanika.
Podstawowe pojecia: jon, wigzanie jonowe, kation, anion, sole.

Zrédto: Maria Barbara Szczepaniak, Bozena Kupczyk, Wiestawa Nowak, podrecznik

do gimnazjum Chemia, wyd. Operon.

Temat w formie pytania badawczego lub problemowego: Jak mozna

zaobserwowac przycigganie sie jonow w roztworze?

Przyktadowe hipotezy zaproponowane przez uczniéw: Trzeba umiesci¢ obok
siebie dwa jony. Odpowiednio dobrane jony natadowane przeciwnie w roztworze

wodnym przyciggajg sie, tworzgc osad.

OPIS DOSWIADCZENIA
Zmienne wystepujace w doswiadczeniu: Jakg zmienna/ wielkos¢ bedziemy

zmienia¢ (zmienna niezalezna)? Rodzaj soli.
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Jaka zmienna/wielkos¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac¢ (zmienna zalezna)?
Wytrgcanie osadu.
Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Warunkéw prowadzenia doswiadczenia, tzn. temperatury i cisnienia.

Instrukcja do doswiadczenia

Wykaz sprzetu: Szalki Petriego, czarny krgzek papieru.

Odczynniki: Woda destylowana, weglan sodu (Na2 CO2 ), siarczan(VI) magnezu

(MgSO04), chlorek wapnia. 42

Wykonanie: Szalke wypetniong niewielkg iloscig wody ustawiamy na czarnym krazku
papieru. Do wody przy przeciwlegtych brzegach szalki wsypujemy niewielkie ilosci
weglanu wapnia, po drugiej stronie takg samg ilo$¢ siarczanu magnezu. Caty czas
obserwujemy rozpuszczanie sie soli i efekt, jaki powstaje w roztworze. Nalezy

postepowac podobnie dla soli: weglan sodu i chlorek wapnia.
BHP: Doswiadczenie wykonuj w odpowiednim stroju (fartuch i okulary).

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej: Wpisz wzory chemiczne
substancji uzytych do doswiadczenia: wzér sumaryczny. Wskaz kationy i aniony.

Wyijasnij, jaka jest przyczyna obserwowanych zmian w roztworze.

Propozycja modyfikacji eksperymentu: Doswiadczenie mozna modyfikowaé

poprzez wybieranie innych soli rozpuszczalnych w wodzie, ktére dajg mozliwosc
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tworzenia soli nierozpuszczalnych w wodzie o charakterystycznych barwach. Jesli
dokonuje sie modyfikacji poprzez zmiane odczynnika, nalezy sprawdzi¢, jaka bedzie
barwa nowo powstatej soli i odpowiednio do niej dobra¢ tto podktadki pod szalke.
Lekcja z tym doswiadczeniem moze by¢ planowana na poczatku nauki chemii, kiedy
uczniowie znajg podstawy chemii, mozna do niej powrdci¢ przy omawianiu tematu

sole.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktérzy chcieliby wykorzysta¢ pomyst:

Prawidtowo wykonane doswiadczanie powinno wykazac:
— obecnosc¢ jondw w roztworze, mozliwos¢ tworzenia osadow;
— powstanie nowej substancji.

Przyktad prowadzonego z uczniami doswiadczenia na lekcji biologii: Temat lekcji: Jak

skoéra reaguje na zmiane temperatury?

Na podstawie pracy Matgorzaty Ostrowskiej oraz Magdaleny Drézdz-Korbyli oraz ich
uczniow. Opiekunki grup uczniowskich uczestniczyty w kursie absolwenckim
,Doswiadczanie pod okiem refleksyjnych praktykéw” w ramach projektu Akademia
uczniowska realizowanego przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Opracowanie: ekspertka CEO, dr Agnieszka Chotu;j

Podstawowe pojecia: naskorek, skéra wtasciwa, tkanka podskorna, gruczoty tojowe
i potowe, termoreceptory, ciatka dotykowe, bodziec, wrazliwos¢ na bodzce, czucie

skorne, receptor, adaptacja.
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Rekomendacja ekspertki CEO: Niezmiennie najciekawszym obiektem do badan

i doswiadczen jestesSmy my sami. Uczniowie, przeprowadzajgc ten prosty
eksperyment, przekonujg sie, iz receptory znajdujgce sie w skorze nie sg ,nieomylne”
i w zaleznosci od ,sytuacji” réznie mozemy za ich pomocg odczuwac takg samag

temperature.

Zrédto: Ryszarda Stachowiak, podrecznik Natura. Biologia dla klasy 1. gimnazjum,

wydawnictwo Lektor Klett, Poznan 1999.

Temat - w formie pytania badawczego lub problemowego: Jak skora reaguje na

zmiane temperatury?

Przyktadowa hipoteza zaproponowana przez uczniéw: Skora zawsze tak samo

odczuwa temperature.
OPIS DOSWIADCZENIA Zmienne wystepujace w do$wiadczeniu:

Jakg zmienng/wielkos¢ bedziemy zmieniac¢ (zmienna niezalezna)? Bodziec, jakim

jest temperatura wody.

Jakg zmienng/wielkos¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?

Reakcje receptorow na temperature wody.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?
Czesci ciata, ktérg bedziemy badac; substanciji, w ktérej zanurzamy dtonie; kazda

dton na poczatku eksperymentu bedzie zanurzona przez taki sam czas.



CE
CENTRUM EDUKAC]I
ORYWATEISKIEI

Instrukcja do doswiadczenia

Materiaty i przyrzady: Dla kazdej grupy 3 miski z wodg o rozmiarze
umozliwiajgcym wiozenie do nich catych dtoni, termometr laboratoryjny i czajnik do

podgrzania wody. 159

Wykonanie: Przygotowujemy trzy miski z wodg: miska A -10°C, miska B — 25°C,

miska C - 40°C. 1.

1.Wersja doswiadczenia przeprowadzona przez Magdalene Drézdz-

Korbyle:

W trakcie doswiadczenia pracujg dwie osoby. Osoba pierwsza zanurza prawg dton do
miski A, a nastepnie po uptywie 2 minut do miski B. Osoba druga zanurza prawg dton
do miski C, a nastepnie po uptywie 2 minut do miski B. Obie zapamietujg odczucia,
by je nastepnie zanotowac¢ w tabeli. Po wykonanej probie, obie zanurzajg lewe dtonie
do miski B i notujg odczucia w tabeli. Mozna rowniez po uptywie dwdch minut obie

dtonie wtozy¢ od razu do miski B.

2.Wersja doswiadczenia przeprowadzona przez Matgorzate Ostrowska: Na 2 minuty

zanurz lewg dton w wodzie o temperaturze 10°C, prawg w wodzie o temperaturze

40°C, a nastepnie obydwie dtonie jednoczesnie zanurz w naczyniu z wodg

o temperaturze 25°C.
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BHP: Uwazaj, zeby nie zamoczy¢ ubran swoich ani kolezanek i kolegow. Zachowaj
ostrozno$¢ w pracy z gorgcg wodg. Uwazaj, zeby woda w misce nie przekroczyta

40°C.

Zapis odczuwanej temperatury: (bardzo) ciepta/zimna/goraca.

Ad 2. Odpowiedz na pytania:

1. Jak odczuta$ /odczutes$ réznice temperatur? Czy obie dtonie odczuty to

samo po zanurzeniu w trzecim naczyniu?
2. Jak mozesz wyjasni¢ wynik doswiadczenia?

Jak wida¢ w przytoczonych przyktadach prowadzenie wspodlnie z uczniami

eksperymentu buduje umiejetnosé:

Formutowania problemu, stawiania celu oraz hipotez,
Projektowania technik prowadzenia eksperymentu i obserwacji,
Dokonywania pomiaréw,

Rejestrowania wynikowi przebiegu badan,

Sprawdzania wynikow i ich poréwnywania, a takze oceny eksperymentu.
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Umiejetnosci te stang sie niezbedne w dorostym zyciu naszych ucznioéw, a zadaniem

szkoty poza dostarczeniem podstawowej wiedzy staje sie stworzenie przestrzeni do

ich ¢wiczen.
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